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IRRADIADORES E ARk

¢ INTRODUCAO

*GEMAS IRRADIADAS EM JOIAS DE OURO 18K E ACESSORIOS DE LUXO DE IMPORTANTES JOALHEIROS BRASILEIROS

BENEFICIAMENTO DA COR DE PEDRAS PRECIOSAS NATURAIS:
(EXEMPLO DE “CASE” DE SUCESSO DAS APLICABILIDADES DOS IRRADIADORES COMERCIAIS NA INDUSTRIA)




.

3

' .
@ IRRADIADORES E APLICAG O‘i

¢ INTRODUCAO

IRRADIACAO
TRATAMENTO TERMICO
DIFUSAO DE OXIDOS
OLEAMENTO
CLAREAMENTOS
TINGIMENTOS
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INDUSTRIA DO BENEFICIAMENTO DE PEDRAS PRECIOSAS




v

IRRADIADORES E APLIC

4 CONTEXTUALIZACAO

*MINERAL : TOPAZIO

TOPAZIO “SKY BLUE”
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4 CONTEXTUALIZACAO

*MINERAL : QUARTZO
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4 CONTEXTUALIZACAO

*MINERAL : QUARTZO

1- QUARTZO CITRINO

2- QUARTZO ROSE D’FRANCE
3- QUARTZO PRASIOLITA (AMETISTA VERDE)
4- QUARTZO GREEN-GOLD

5- QUARTZO AMETISTA
6-QUARTZO LIMAO
7-QUARTZO OLIVA

8- QUARTZO CONHAQUE
9-QUARTZO LILAS-AZULADO
10-QUARTZO FUME

11- QUARTZO AZUL

PELO MENOS 11 VARIEDADES COLORIDAS DO MINERAL QUARTZO SAO POSSIVEIS ATRAVES DA IRRADIACAO APLICADA
NO QUARTZO COMPLETAMENTE HIALINO (INCOLOR)
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¢ MERCADOS

INDUSTRIA DE GEMAS

- Comeércio de gemas em bruto
- Comeércio de gemas lapidadas
- Lapidacao de gemas

INDUSTRIA DE JOIAS

- Fabricacéo Joias Artesanais (Alto luxo)

- Joias em Série (Fabricacdo automatizadas)
- Joias Folheadas

INDUSTRIA DE ACESSORIOS

- Sapatos

- Bolsas

- Relogios
Celulares etc..
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¢ ASPECTOS TECNOLOGICOS

RADIACAO GAMA (COBALTO-60) ACELERADOR DE ELETRONS
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4 DIFICULDADES EXISTENTES (OBICES)

Estados Brasileiros que ja
lidam com a irradiacé@o
comercial de pedras
preciosas

MAPA: Arranjo Produtivo Locais da Industria de Gemas e Joias do Brasil

AC - ACRE ES - ESPIRITO SANTO PB - PARAIBA RR - RORAIMA

AL - ALAGODAS GO - GOIAS PE - PERNAMBUCO RS - RIO GRANDE DO SUL
AM - AAZONAS MA - MARANHAD P1- Pl B0 - SANTA CATARIMNA

AP - AMAPA MG - MINAS GERAIS PR - PARANA SE . BERCIPE

BA - BAHIA MS - MATO GROSS0O DO SUL  RJ - RIO DE JANEIRD §p - SAO PAULD

CE - CEARA MT - MATO GROSSO RN - RIO GRANDE DO NORTE

TO - TOGANTINS
DF - ISTRITO FEDERAL  PA - PARA RO - ROMDONIA

1- Arranjos Produtivos locais da industria de
gemas e joias (APL’s) desconhecem a
técnica de irradiacéo aplicada na coloracao
de gemas e suas vantagens comerciais e
aceitacao nacional e internacional.

2- A ndo existéncia dos servicos de irradiacao
atraveés de aceleradores de elétrons. O Brasil
conta apenas com 0s servigos da irradiagcao
gama (Cobalto-60) aplicado em pedras
preciosas, um método néao voltado
exclusivamente para pedras preciosas.

3- Apesar de ser matéria-prima
estratégicamente na maioria da joalheirias
nacionais e internacionais, devido suas
guantidades, precos mais convidativos e
variedades coloridas geradas, a gema
irradiada nao é tratada politicamente como
deveria. As negociacfes sao confusas e sem
seguir uma tabela consistente.




v
IRRADIADORES E APLICH

X -EM DEMANDA DE PRODUTOS
4 OPORTUNIDADES DE EXPANSAO MANDA DE PR

GEMAS ORGANICAS
ESTERILIZAC,‘AO, DESCONTAMINA(;AO, POLIMERIZAC,‘AO E COLORAQAO ATRAVES DE IRRADIAQAO.
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4 OPORTUNIDADES DE EXPANSAO EM OFERTA DE SERVICOS

MESOREGIAO BICO DO PAPAGAIO - SE DO PARA
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SERRA DO ESPINHACO
(Apresenta varias localidades
com quartzos hialinos susceptiveis a irradiagao)

REGIAO DE ITAITUBA -SW DO PARA

SERVICOS DE BENEFICIAMENTOS EM GRANDE PARTE OFERTADO APENAS PARA COMERCIANTES
E PRODUTORES DE PEDRAS PRECIOSAS DE MINAS GERAIS
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¢ OPORTUNIDADES DE EXPANSAO

ROTA DA IRRADIACAO COMERCIAL DE GEMAS
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$ CUSTOS E INVESTIMENTOS
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A capacidade de atividade do
sistema dedicado a pedras preciosas
Q «wee pOde chegar a 37 PBq (1.000 kCi) de

60Co, no entanto os custos foram
levantados para cerca de 7.4 PBq
(200 kCi) %°Co de atividade inicial

basica e com aproximadamente 600

kGy de dose minima e totalizam
aproximadamente US$ 400,000.00.
Para valores médios de US$ 10.00
para cada quilograma de gemas
processado, 0 lucro anual pode
ultrapassar 0S US$540.000.00
anualmente (Omi et al; 2007).



QUARTZOS COLORIDOS & TOPAZIO AZUL SKY

IRRADIADOS
(GRANDES QUANTIDADES, PREGCOS E LAPIDACOES

DESIGNER RUTHH GRIECO DIFERENCIADAS FAZEM A DIFERENCA POR NOVA ESTA ESCOLHA
Colar em ouro branco 18K c@m quartzo green -gold

e oliva e topazios azuis irradiados sky e swiss
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+ PERSPECTIVAS

1- Diminuicao da exportacédo de gemas irradiadas em
bruto, pré-formadas e ou lapidadas susceptiveis a
irradiacdo ( processadas ou ndo) para outros paises.
Se faz necesséarios uma melhor politica comercial
sobre as gemas irradiadas .

2- Aumento da demanda de produtos em arranjos
produtivos locais que ainda desconhecem os métodos
de irradiacao aplicado em pedras preciosas. Se faz
necessario uma melhor campanha de esclarecimento.

3- Aumento do uso de gemas irradiadas na industria
de acessorios e folheados visto que € a Unica matéria-
prima gemoldgica capaz de suprir as grandes
demandas destas industrias . Tais industrias ainda
desconhecem os métodos e suas vantagens.

4- melhor conhecimento dos processos e produtos
gemoldgicos irradiados por parte de 6rgaos
competentes brasileiros. As gemas irradiadas
contribuiem com uma parcela significativa da
exportacao de pedras preciosas e iSso nédo é
ressaltado nos levantamentos oficiais.
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4+ RECOMENDACOES

 Orgdaos institucionais como o DNPM- Departamento
Nacional de Producéao Mineral, juntamente com a CNEN-
Comisséo Nacional de Energia Nuclear e CBE-
EMBRARAD deveriam organizar em parceria um
mapeamento geoldgico das areas onde 0s minerais
gemoldgicos séao susceptiveis ao beneficiamento atraves
dos métodos de irradiacéo na tentativa de criar um material
didatico suficiente para que sejam desenvolvidas politicas
publicas e acbes de incentivo a exploracéo e
comercializac&o de tais produtos de maneira correta e
beneficiando especificamente o arranjo produtivo onde
esta gema é produzida.

» O quartzo irradiado € o mineral do futuro nenhum outro
mineral serd capaz de gerar grande diversidades coloridas
a partir do seu espécime incolor. O quartzo que em outrora
era considerado material de segunda linha hoje em dia &
visto como uma gema estratégica para a fabricacéo de
grandes quantidades de joias. Por outro lado, € também o
mineral gemologico mais abundante da crosta terreste.

Jéia vencedora do 1° PREMIO EMBRARAD DE DESIGN DE JOIAS,
confeccionada exclusivamente com gemas naturais cuja cores
foram melhoradas por radiacdo gama (Cobalto-60). Designer
Rodrigo Robson (Jéias Reis — BH)
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¢ CONSIDERACOES FINAIS

Airradiacdo comercial de gemas é, portanto
um grande exemplo do uso pacifico da
energia nuclear na industria, métodos estéao
notificados quanto as dosagens permitidas,

regras de distribuicdo e importacéo estao
estabelecidas e sua provavel radioatividade THE ESSENTIAL GUIDE TO THE U.S. TRADE IN

residual tAo comentada ja é um assunto [RRADIATED GEMSTONES
praticamente resolvido, neste sentido cabe ’

aqui as palavras célebres de Marie Curie
(Prémio Nobel de Fisica de 1903 e uma das
pioneiras nos estudos das radiacdes) “Nada
precisa ser temido, apenas entendido”.
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