NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S. A.

1° ENCONTRO DE NEGOCIOS
DE ENERGIA NUCLEAR

Sao Paulo, 23 de novembro de 2010
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Instituto Brasileiro da Qualidade Nuclear
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CERTIFICADO

A Eletrobras Termonuclear S/A - ELETRONUCLEAR certifica que a
NUCLEP - Nuclebrias Equipamentos Pesados S.A.

mantém um sistema da qualidade que atende as normas CNEN-NN-1.16 e
NBR ISO 9001:2000 (onde aplicavel) e possui capacitagdo técnica satisfatoria
para o fornecimento de componentes mecénicos (vasos de pressdo, tanques e
trocadores de calor) e estruturas metalicas para a Usina Nuclear de Angra 3.

C E R T
N© F-003/09 REV.1

PERIODO DE VALIDADE : 12/07/2009 a 11/07/2011

O IBQN qualifica a Empresa NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S.A., localizada a
Avenida General Euclides de Oliveira Figueiredo n® 200 - Itaguai/R] — CEP: 23825 450, de
acordo com os critérios estabelecidos pela Eletronuclear - Eletrobras Termonuclear S.A. para a
Central Nucleoelétrica Angra 3, respeitadas as disposicdes da Norma CNEN-NN-1. 16.

E parte integrante deste certificado, com o mesmo numero de identificagdo, o anexo
“RELAGAO DE ITENS E/ OU SERVICOS QUALIFICADOS".

0 escopo do fornecimento constante desta relagdo podera, dentro do seu prazo de validade,
ser ampliado pelo IBQN quando solicitado pelo requerente.

Mauricio Rosa Femandes - GQC.G. it

As exigéncias técnicas das especificagdes da Eletronuclear
deverdo ser obrigatoriamente atendidas durante o fornecimento.

O presente certificado ¢ valido até 09/10/2011

Rio de Janeiro, RJ, 16/10/2009

Auditor Lider
Emilio José Lento
Gerente da Qualidade Corporativa

)‘/j et
Sérgio mwdn

Especialista Técnico

ki de Sousa - GC\’ T

Esta certificacdo podera ser cancelada a qualquer tempo, a critério do IBQN, caso seja
evidenciada uma descontinuidade na capacitacgdo da empresa que possa comprometer a
qualidade final dos itens e/ou servigos fornecidos.

DKM TOR TECNICO

Rio de Janeiro, 13 de outubro de 2009

Instiuto Brashero da Qualdade Nuciest

The American Society of Mechanical Engineers

CERTIFICATE OF
AUTHORIZATION

This certificate accredits the named company as

ruction stamped with
mmmmmmpmﬂmsmmeASMEBolhuumv fessel Code.

COMPANY:
NUCI..EBRAS EWIPAHENTOB PESADOS S/A - NUCLEP
GENERAL EUCI.YDES DE

ITAGUM - RIO DE JANE]RO MM‘IO
BRAZIL

SCOPE:

CLASS 1,2,3,CS & MC FABRlCATION WITHOUT DESIGN REMIB!UTV AND
WITH DESIGN
(SUPPORTS LIMITED TO 1990 ED""ON 1998 ADDENDA AND EARLIER
EDITIONS AND ADDENDA OF THE CODE) AT THE ABOVE LOCATION ONLY

AUTHORIZED: AUGUST 8, 2002
EXPIRES: AUGUST 8, 2005
CERTIFICATE NUMBER: N-3098
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'CHAIRMAN OF THE BOILER
AND PRESSURE VESSEL COMMITTEE
Oloyn 8 a—

DIRECTOR. ACCREDITATION AND CERTIFICATION

The American Society of Mechanical Engineers

CERTIFICATE OF
AUTHORIZATION

This certificate accredits the named company as authorized to use the indicated
symbol of the American Society of Mechanical Enginoers (ASME) fox the scope of

activy shown beiow In sccordance with the applcable nies of the ASME Bolr and
Pressure Vessel Code. The use of the Code symbol authority granted by this
Certicate of Authorzation aro sublect o the pmluons of the agreement set forth in
the application. Any construction stamped with this symbol shall have been built strictly
in accordance with the provisions of the ASME Botar and Prossurs Veseel Codo.

COMPANY:
NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP
AVENIDA GENERAL EUCLYDES DE
OLIVEIRA FIGUEIREDO, 200
ITAGUAI - RIO DE JANEIRO 23825-410
BRAZIL

SCOPE:

CLASS 1, 2, 3, CS & MC SHOP ASSEMBLY AT THE ABOVE LOCATION AND
FIELD INSTALLATION AT FIELD SITES ACCREDITED BY THE SOCIETY

AUTHORIZED: AUGUST 8, 2002
EXPIRES: AUGUST 8, 2005
CERTIFICATE NUMBER: N-3097
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Us 40 ]/’;M.Ow
CHAIRMAN OF THE BOILER

AND PRESSURE VESSEL COMMITTEE
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DIRECTOR, ACCREDITATION AND CERTIFICATION

The American Society of Mechanical Engineers

CERTIFICATE OF
ACCREDITATION

This certificate accredits the named eompmy as hlving had the .domm.y of their
the scope o activity shown

American Society of Mechanical Engineers (ASME). This certificate does not include
authorization to use a code symbol stamp. accreditation granted by this certificate
is subject to the provisions of the agreement set forth in the application.

COMPANY:
NUCLEBRAS EQUIPAMENTOS PESADOS S/A - NUCLEP
AVENIDA GENERAL EUCLYDES DE
OLIVEIRA FIGUEIREDO, 200
ITAGUAI - RIO DE JANEIRO 23825-410
L

SCOPE:

CLASS 1, 2, 3 & MC FABRICATION OF SUPPORTS WITH AND WITHOUT DESIGN
RESPONSIBILITY AT THE ABOVE LOCATION ONLY

AUTHORIZED: AUGUST 8, 2002
EXPIRES: AUGUST 8, 2005
CERTIFICATE NUMBER: N-3099

K. £ Yyl

CHAIRMAN OF THE BOILER
AND PRESSURE VESSEL COMMITTEE

M(An\eW‘

DIRECTOR, ACCREDITATION AND CERTIFICATION




FABRICACAO DE
COMPONENTES NUCLEARES
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Geradores de Vapor Substitutos
para Angra 1
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Projeto: AREVA NP

Fabricacao: NUCLEP

Prazo de fabricacao:
28 meses (2 GV)

Peso individual:
335 toneladas
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Procedéncia:

Aneis cilindricos e Espelhos: Franca

Tampos e Cones: Japao




MATERIAL DE BASE

Aco ASME SA 508 Gr.3 Cl. 2

Classificacao ASME: P No.3/Gr. No.3 (0.75Ni - 0.5Mo - Cr - V)
Forjado, temperado e revenido.

Tensao de escoamento: 448 Mpa (65.161 psi) @ RT

Caracteristicas principais:

U Altatenacidade
U Altaresisténcia
U Excelente soldabilidade



QUALIFICACAO DE PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM

Total: 51 procedimentos qualificados
Processos: SAW (1), SMAW , GTAW (2) , FCAW (3)

Revestimentos de aco inoxidavel e de liga de niguel (Inconel 600 / 690)

(1) -incluindo narrow-gap

(2) -incluindo TIG hot wire e
tubo-espelho

(3) -internos ferriticos

TODOS OS CONSUMIVEIS
DE SOLDA FORAM
IMPORTADOS.




Soldas circunferenciais de uniao dos forjados:

8 soldas em cada GV - Processo: SAW / narrow-gap
. Pré-aquecimento: 150 - 250AC
. P6s-aquecimento: 250 - 400AC / 2 horas
. Alivio de tensdes: 620AC /2,5 - 4 horas
Comprimento total soldado: ~ 160 metros

Espessuras: 76, 92 e 140 mm

Ensaios efetuados: 100 % MT, UT e RT (gamagrafla)




Processos especiais de soldagem

TIG Arame quente

.

28/09/2007.



Equipamentos adquiridos no exterior
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q SOLDAGEM TIG ORBITAL

~~ = Aplicacdo: solda tubo-espelho
! - programavel, com trés ciclos de
LT corrente no perimetro da solda.

Quantidade: 3 ( + 9) maquinas

Fornecedor: Polysoude (Franca)




Equipamentos adquiridos no exterior

SOLDAGEM TIG ORBITAL

Com cabecote para narrow-gap e
modulo para arame quente

Aplicacao: soldas circunferenciais

Fornecedor: Arc Machines (EUA)




Equipamentos adquiridos no exterior

EQUIPAMENTO DE
EXPANSAO HIDRAULICA DOS
TUBOS

Fornecedor: TCEM ( Franca)
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Equipamentos adquiridos no exterior

EQUIPAMENTO DE
ESMERILHAMENTO




ASPECTOS
DA
FABRICACAO



SALA LIMPA

e
o 11/09/2005

Temperatura: 242C Umidade relativa: 50%

Pressao: 1.5 mm ca Classe: 100.000

Trocas de ar: 10/ h







ENSAIOS NAO -DESTRUTIVOS
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POLIMENTO DA FACE
SECUNDARIA DOS ESPELHOS
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