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INTR ODUCAO

O Relatorio de Gestdo da Comissdo Nacional de Energia NucleBIEN esta estruturado
conforme as orienta¢des do Tribunal de Contas da Unido e da Controladoria Geral da Unido, mas
pode ser dividido em trés partes bem distintas: na primeira € Ueita apresentacdo da
instituicdo, no que se refere a sua identificacdo, a modelagem organizacional e a estrutura
programatica; na segunda parte sdo listados detalhadamente os resultados alcancados pele
instituicdo nas diversas acdes programaticas; e fimama terceira parte do relatorio € onde a
CNEN apresenta de forma bastante transparente todas as informacdes referentes as gestde:

or¢camentaria e financeira, de pessoal e de controle.

Dentro desta estruturacdo e levaisgdoem conta todos os topicos aese seguidos conforme
orientacdes do TCU, € necessario salientar que alguns itens da norma nao se aplicam a realidade
da CNEN, a saber: item 4, pois a CNEN n&o possui reconhecimento de passivos por
insuficiéncia de créditos ou recursos; item 7, a inséitwigdo patrocina qualquer tipo de
previdéncia complementar; item 8, ndo existe programas financiados com recursos externos;

item 9, a CNEN n&o tem rendncia tributaria; e item 10, a organizagdo ndo opera fundos.

No que se relaciona com as principais regliies de gestdo no exercicio, € importante ressaltar
gue todos resultados estdo apresentados no corpo do relatério de gestdo. Entretanto, cabe aqu
destacar algumas importantes metas alcancadas que estdo divididas nas duas macrofuncoes
finalisticas da inguicao.

Na macrofuncdo Seguranca Nuclear, na ardeceleciamento de reatores nucleares, destaca

o esforco empreendido nos processos relacionados ao controle dos procedimentos vinculados a
Troca do gerador de vapor, e consequentes testegperaconais para a volta a operacédo da
Central Nulclear Almirante Alvaro Albertd 1, CNAAA-1 (Angra 1); a renovacdo da
Autorizacdo para a Operacdo InicialAOI, da CNAAA-2 (Angra ll), apdés a avaliacdo dos
diversos planos de acéo existentes; a continuidadeoded3o de Licenciamento de Operadores

de Reatores Nucleares; a continuidade do Licenciamento da CMNA/ARngra lll), por
intermédio da avaliacdo do Relatério Preliminar de Analise de Seguranca (RPAS) da instalacéo,
bem como a concessao da Primeira LicdPgecial de Construcdo, relacionada com atividades

de Engenharia Civil; e a retomada do Licenciamento do LABGENE, reator da Marinha do
Brasil, através da avaliacdo do Relatério Preliminar de Analise de Seguranca (RPAS) da

instalacdo. Ja na area de licenoémto das instalagbes do ciclo do combustivel nuclear, apos
4
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avaliacbes de seguranca, foram concedidas as renovacdes pertinentes a Autorizacdo para

Operacao Inicial do Laboratério de Enriquecimento Isotépico e Autorizacdo para Operagdo
Inicial da Planta Pdto de Demonstracdo Industrial de Enriquecimento de Uranio, ambas
integrantes da Unidade de Enriquecimento de Uranio Alvaro Alberto (UEAAA), de
responsabilidade da Marinha do Brasil. Foram concedidas ainda a Autorizacdo Permanente da
Unidade da INB/FCN IF Reconversao e Pastilha, a Renovacédo da Autorizacédo para Operacao
Inicial da INB/FCN Il - Enriguecimento, e a Autorizacdo Permanente da Unidade de

Concentrado de Uranio de Caetité/BA.

Na macrofuncdo Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacgdo foram pric&izédamrandes projetos
institucionais, os quais quando finalizados terdo forte impacto para a sociedade brasileira. O
primeiro € a constru¢do do Reator Multipropdsito Brasisleiro que visa principalmente a producéo
de radiois6topos para aplicacdo na salmdstria e meio ambiente. O segundo projeto é a
construcdo do Repositorio para Rejeitos de Baixo e Médio Niveis de Radiacdo que tem como
finalidade armazenar os rejeitos radioativos provenientes da utilizacdo da energia nuclear na
industria, na medicinapa pesquisa, na geracdo de energia e no meio ambiente. O projeto de
Desenvolvimento de Recipientes para Transporte e para Armazenagem de Combustiveis
Irradiados é o terceiro projeto prioritario da CNEN e visa a construcdo de um recipiente para

armazenagerde combustiveis irradiados de centrais nucleares de poténcia.

Finalizando, em raz&o da grandiosidade e da complexidade destes projetos, € necessario ressalta
gue esses sao de longo prazo e, por isso, permanecem como projetos prioritarios para a CNEN

também no exercicio de 2010.




17 IDENTIFICACAO
(Item 1 do Conteudo Geral (A) do Anexo Il da DN TCU 100/2009)

Poder e Org&o de vinculagio

Poder: Executivo

Orgéo de Vinculacdo Ministério de Ciéncia e Tecnologia Cdédigo SIORG

Identificagdo daUnidade Jurisdicionada

Denominagdo completaComissdo Nacional de Energia Nuclear

Denominacgdo abreviadaCNEN

Cédigo SIORG: Cédigo LOA: | codigo SIAFI:

Situacgdo: ativa

Natureza Juridica: Autarquia

Principal Atividade : Vide Tabela CNAE/IBGE ‘ Cdbdigo CNAE: 99999

Telefones/Fax de contato ‘ (21) 21732160 ‘ (21) 21732164 ‘

Endereco eletrénico rondinel@cnen.gov.br

Péagina da Internet Www.cnen.gov.br

Endereco Postal Rua General Severiano 90, Botafpg@a.290901, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro

Normas relacionadas a Unidade Jurisdicionada

Normas de criacdo e alteracéo da Unidade Jurisdicionada

Criada pela Lei n° 4.118, de 27 de Agosto de 1962 e com estrutura estabelecida pelo Decreto n° 5.667, de 1@ede |
2006.

Outras normas infralegais relacionadas a gestao e estrutura da Unidade Jurisdicionada

Manuais e publicacdes relacionadas as atividades da Unidade Jurisdicionada

Unidades Gestoras e Gestoes relacionadas a Unidade Jurisdicionada

UnidadesGestoras relacionadas a Unidade Jurisdicionada

Cédigo SIAFI Nome
113201 Comissédo Nacional de Energia Nuclear
113202 Unidade Administrativa de Orgdo Conveniado
113203 Instituto de Engenharia Nuclear
113204 Instituto de Radiofmtecdo e Dosimetria
113205 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
113207 Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Centro Oeste
113209 Orcamento e Financas
113210 Laboratério de Pocgos de Caldas
Gestdes relacionadas a Unidade Jurisdicionada
Cddigo SIAFI Nome

Relacionamento ente Unidades Gestoras e Gestdes

Cédigo SIAFI da Unidade Gestora Cdbdigo SIAFI da Gestéo



http://www.cnen.gov.br/

2- OBJETIVOS E METAS INSTITUCIONAIS E/OU PROGRAMATICOS
(Item 2 do Anexo Il da DN TCU 100/2009)

2.171 Papel da Unidade na Execucéo das Politicas Publicas

(Al 2m®add item 2 do Anexo |1 da DN TCU 100
A Comissao Nacional de Energia Nuclea&8NEN, autarquia federal, criada pela Lei n°® 4.118,
de 27 de agosto de 1962, vinculada ao Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com autonomia
administrativa e financeira, thwla de personalidade juridica de direito publico, com sede e foro
na cidade do Rio de Janeiro, tem como atribuicGes, de acordo com a$’l6el89, de 16 de
dezembro de 1974, e 7.781, de 27 de junho de 1989: colaborar na formulacdo da Politica
Nacionalde Energia Nuclear; executar as acfes de pesquisa, desenvolvimento e promocéo da
utilizacdo da energia nuclear para fins pacificos e regulamentar, licenciar, autorizar, controlar e
fiscalizar essa utilizacao.
A Estrutura Regimental da CNEN, estabelecielm pecreto i 5.667 de 10 de janeiro de 2006
€ composta por um 6rgdo colegiag@Gomissao Deliberativa) e por 6rgdos executivos
(Presidéncia,Diretorias, Institutos, Coordenagdes Gerais, Centros Regionais e Distritos)
suas respectivas unidade€oprdenages, Divisdes e Servicosglém de duas empresas
controladas: Industrias Nucleares do Brasil SIANB e Nuclebras Equipamentos Pesados S.A.
NUCLEP.
A Comissédo Deliberativatem como competéncia: propor medidas necessarias a orientacdo da
Politica Nacimal de Energia Nuclear; deliberar sobre diretrizes, planos e programas; aprovar as
normas e regulamentos da CNEN; deliberar sobre a instalagéo e a organizacao de laboratérios de
pesquisa e alguns 6rgaos no ambito da competéncia da CNEN; elaborar psmiwstastados,
acordos, convénios ou compromissos internacionais em matéria de energia nuclear; gerir o
Fundo Nacional de Energia Nuclear; estabelecer normas sobre receita resultante das operagoes ¢
atividades da CNEN; propor a criacdo de entidades gmbawn a operar no ambito da
competéncia da CNEN e opinar sobre a concessdo de patentes e licengcas que envolvam a
utilizacao de energia nuclear.
A Diretoria de Radioprotecio e Seguranca Nuclear compete planejar, coordenar,
regulamentar e supervisionar aeeMcdo das atividades de licenciamento e inspe¢édo de
instalacdes nucleares e radiativas; inspecao de industrias de mineracdo e de beneficiamento de

minérios contendo uranio e tério; seguranca nuclear; radioprotecdo; emergéncias radiologicas e
7
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nucleares; gréncia de depositos e transporte de rejeitos radioativos; salvaguardas; protecdo

fisica; controle de materiais nucleares e radioativos e de minérios de interesse nuclear e
certificacdo da qualificagao de profissionais do setor.

A Diretoria de Pesquisa e Bsenvolvimentocompeteplanejar, orientar e coordenar a execugao

das atividades de pesquisa, de desenvolvimento e de aplicacbes relacionadas as areas de
tecnologia nuclear e de radiacdes ionizantes, assim como das atividades de ensino voltadas para
a formado e especializacéo técnicentifica do setor nuclear.

A Diretoria de Gestao Institucional compete planejar, coordenar e supervisionar as atividades
relativas as areas de organizacdo e modernizacdo administrativa; de inovacdo de processos de
administraéo; de gestdo de pessoas; de tecnologia da informacgédo; de documentacdo e
informacé&o técnica, cientifica e administrativa; de execucdo orcamentaria e de administracéo
financeira e contabil; além de assegurar a iaeftautura necessaria as atividades dersega

nuclear e de pesquisa e desenvolvimento da CNEN.

A estrutura basica da CNEN é representada no organograma a seguir, ressaltando que cada
Instituto, Centro ou Coordenac&eral possui 6rgdos subordinados em niveis de Coordenacdo,
Divisdo e Servico:

COMISSAO DELIBERATIVA
PRESIDENCIA
Coordenacao Geral de Planejamento e Avaliacéo
Coordenacdo Geral de Assuntos Internacionais
Auditoria Interna
Procuradoria Juridica

Coordenacéo de Comunicacao Social

DIRETORIA DE RADIOPROTECAO E SEGURANCA NUCLEAR
Coordaacéao Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel
Coordenacao Geral de Instala¢cdes Médicas e Industriais

Coordenacéo de Salvaguardas

DIRETORIA DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
Coordenacédo Geral das Aplicacdes das Radiacdes lonizantes
Coordenacédo Geral deéPicia e Tecnologia Nucleares
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear
Instituto de Engenharia Nuclear




Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria

Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste
Cento Regional de Ciéncias Nucleares do CeQeste

Laboratério de Pocos de Caldas

DIRETORIA DE GESTAO INSTITUCIONAL
Coordenacédo Geral de Recursos Humanos
Coordenacédo Geral da Tecnologia da Informacéao
Coordenacao Geral de Administracao e Logistica

2.2 Estratégia de atuacédo frente as responsabilidades institucionais

(Al 2nea Abo do item 2 do Anexo |1 da DN T
Com especial atencéo, as atividades da CNEN tém priorizado iniciativas voltadas a capacitacdo
tecnoldégica, seguranca, preservacambiantal e qualidade de produtos e servicos
disponibilizados para o atendimento das necessidades e bem estar da sociedade, buscandc
ampliar o alcance de suas acfes por meio de atividades que atinjam um maior nimero de
cidaddos, maximizando seu impacto eéamionémico. Com esse intuitos 6rgdos responsaveis
por essas atividades vém superando desafios crescentes, decorrentes do aumento considerave
das atividades nucleares no pais, nos ultimos aroda &pansdo na utilizacdo de técnicas
nucleares nos o#os da industria, meio ambiente, agricultura e saude, entre outros.
O programa de governo da CNEMRPNAN atende um espectro de areas mais abrangente do que
o contemplado em seus indicadores, acbes e metas e é possivel verificar que a adequacac
continua de atributos do Programa tem permitido a melhoria do gerenciamento de suas
atividades. Em um contexto de limitacdo de recursos para investimento, -destaeaforco das
instituicbes responséaveis pelo PNAN para realizar a integracdo dos dados operagonais
Programa, e com isso, dispor de mecanismos de mensuracao e avaliacao.
Tem sido utilizado o ambito interno da CNEN o Sistema de Gestdo do Plano de Trabalho
Institucional i SIPLAT, que esta sendo aperfeicoado gradativamente, a fim de subsidiar o
processade andlise critica do desempenho global da CNEN e permitir o acompanhamento da
realizacdo dos objetivos e metas planejadas e, consequentemente, auxiliar no monitoramento e

revisdo das estratégias estabelecidas.

2.37 Gestdo de Programas e Acdes sob resmabilidade da unidade
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(Al 2nea fico do item 2 do Anexo |1 da DN T

2.3.17 Programa Nacional de Atividades Nucleares

Dados Gerais

Tipo de Programa: Finalistico

Objetivo Geral: garantir o uso seguro e pacifico da energia nuclear, desenvolver
tecrologia nuclear e correlatas para a medicina, industria, agricultura e meio ambiente e
geracdo de energia elétrica, e atender ao mercado de equipamentos, componentes e
insumos para indastria nuclear e de alta tecnologia.

Objetivos Especificos:Viabilizar autilizacdo ampla e crescente de todas as formas de
aplicacdes pacificas da energia nuclear pela sociedade, com seguranca, beneficiando
camadas cada vez mais numerosas da populacdo, destacando as seguintes iniciativas:
consolidacdo do arcabouco legal daaaraiclear; fortalecimento e ampliacdo das
atividades regulatérias em todo territério nacional, capacitacdo das Instituices
responsaveis pela execucdo do Programa para o desenvolvimento e fabricacdo de
componentes de novas usinas nucleares; aumento dadeajgade producdo de Urénio

no Pais; otimizacdo do atendimento da demanda crescente por radiois6topos e
radiofarmacos na area meédica, de modo a universalizar o acesso aos beneficios da
moderna medicina nuclear a populacao brasileira; formulacdo e impém@erde uma
politica brasileira de rejeitos; recomposicdo dos quadros de servidores e funcionarios das
instituicbes responsaveis pela execucdo do Programa; e ampliacdo da formacdo e
capacitacao de recursos humanos na area nuclear.

Gerente do Programa:Odar Dias Goncalves

Gerente Executivo:Francisco Rondinelli Junior

Indicadores Utilizados:

1 - Numero de Procedimentos Médicos Viabilizados com Produtos e Técnicas

Nucleares

Formula:NUumero de procedimentos médicos viabilizados com produtos e técnicas
nucleares no ano.

Unidade de MediddJnidade

indice Referéncia3.000.000

indice Apurado em 2009: 3.000.000

PeriodicidadeAnual

Fonte:CNEN

Base geograficalacional
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Comentario: Os resultados deste indicador para o exercicio de 2009 foram
inferiores aos espeattas, em decorréncia da crise no fornecimento mundial de
radiois6topos provocada pela paralisacdo da operacdo do reator canadense,
principal fornecedor desse insumo para o ocidente. A CNEN tem procurado mitigar
a situacao por intermédio da aquisicdo desseno junto a outros fornecedores de
menor porte, ou por intermédio da substituicdo do radiofarmoco, nos casos em que

isso € tecnicamente possivel.

2 - Numero de Tecnologias Geradas na Area Nuclear

Formula:NUumero de itens cientificos ou tecnoldgicosidids no ano.
Unidade de MediddJnidade

indice Referéncia84

indice Apurado em 20085

PeriodicidadeAnual

Fonte:CNEN

Base geograficallacional

ComentéarioConforme programado

3- Numero de Depositos de Patentes na Area Nuclear
Formula:NUumero @& depdsitos de patente na area nuclear protocolado no pais e no

exterior no ano.

Unidade de MediddJnidade

indice Referéncial8

indice Apurado em 200%:

PeriodicidadeAnual

Fonte:CNEN

Base geograficaNacional

Comentario: Esperse um crescimentgradativo no indicador referente ao nimero

de depdsitos de patentes na area nuclear a medida em que for sendo implementada a
aplicacdo da Lei de Inovacao no contexto das unidades de pesquisa da CNEN. Para
isso foi instituido o Sistema de Gestao da Inovat@ CNEN, que agrega todos 0s

NIT das respectivas ICT, juntamente com a definicdo da Politica de Propriedade
Industrial e a Instrucdo Normativa de Inovacdo, que se encontra em sua segunda

edicao.
11
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4 - Tempo Médio de Coleta de Rejeitos

Formula:Tempo médy decorrido entre a comunicacao da existéncia de rejeito a ser

recol hido e sua &efetiva <col et a, car ac

Nsol . at, onde: X tempos ® o somat - ri

notificacdo da existéncia de rejeitos a eserrecolhidos e de seu efetivo

recolhimento e Nsol é o numero de solicitagdes para recolhimento de rejeitos

atendidas.

Unidade de Medidadias

indice Referéncia73

indice Apurado em 2009:00

PeriodicidadeAnual

Fonte:CNEN

Base geograficalacional
Comentario:O processo de gerenciamento e recolhimento de rejeitos radioativos,
para armazenamento nos depoésitos intermediarios da CNEN, vem sendo
continuamente revisto de tal forma a melhor adeqaais necessidades do setor.
Essa revisdo engloba desdenelhoria nos depdsitos iniciais, existentes nas
instalagcbes dos operadores, até a ampliacdo dos servicos de recolhimento, hoje

realizados em boa parte por empresas cadastradas para a execucéo dessa atividade.

e Publico-Alvo:

Seu publico alvo séo as ingtabes nucleares e radioativas, a comunidade cientifica, o
setor produtivo e a sociedad®impacto social de suas atividades é refletido taaso
condicOes de seguranca das instalagdes nucleares e radioativas, de modo a garantir a
protecdo a populacdo, sdrabalhadores e ao meio ambiente, quanto nas novas
aplicacbes sociais da energia nuclear, nos novos conhecimentos cientificos e
tecnologicos, nos novos produtos e servigos que sdo disponibilizados a comunidade

industrial e a sociedade como um todo.

2.32 - Principais A¢des do Programa

12
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PPAT 20082011

CODIGO AGCOES PPA DA MACROFUNGAO SEGURANGA NUCLEAR
2466 |Licenciamento, Inspecdo e Controle de Instalacbes e Atividades com M
Nuclear e Radioativos
2468 | Atendimento a Emergéncias Radioldgicas elbares
2471 | Salvaguardas de Material Nuclear
CODIGO | ACOES PPA DA MACROFUNCAO PESQUISA E DESENVOLVIMENTO
2464 | Recolhimento e Armazenamento de Rejeitos Radioativos
2467 | Metrologia das Radiag¢des lonizantes
2469 | Controle de Radioprotecdo e Dosimetria
2961 |Desenvolvimento e Fornecimento de Produtos e Servicos Tecnoldgicos
6833 |P & D em Ciéncia e Tecnologia Nucleares e em Aplicacdes da Radiacao lonij
CODIGO | ACOES PPA DA MACROFUNCAO PRODUCAO DE RADIOFARMACOS
1131  |Implantagdo de Unidade de Produc@dhdioisétopos
2478 | Producdo de Substancias Radioativas p/area Médica
CODIGO AGCOES PPA DA MACROFUNGCAO GESTAO INSTITUCIONAL
2003 | Acdes de Informética
2004 | Assisténcia Médica e Odontoldgica de Servidores, Empregados e Dependent
2010 |Assisténcia Préscolar aos Dependentes dos Servidores e Empregados
2011 |Auxilio Transporte aos Servidores e Empregados
2012 | Auxilio Alimentacao aos Servidores e Empregados
2272 | Gestdo da Administracdo do Programa
2473 | Funcionamento dos Laboratorios dos Instituto€N&EN
CODIGO ACOES PPA DA MACROFUNCAO ENSINO
2B32 |Formac&o Especializada em Ciéncia e Tecnologia na Area Nuclear
4572 |Capacitacdo de Servidores Publicos Federais em Processo de Qualifig
Requalificagao
ACOES EM OUTROS PROGRAMAS
CODIGO | PROGRAMA GESTAO DA POLITICA DE CIENCIA E TECNOLOGIA -
0473
6147 | Cooperacéo Internacional em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
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CODIGO PROGRAMA GESTAO DA PARTICIPACAO ORGANISMOS
INTERNACIONAIS - 0681

0113 |Contribuicédo a International Atomic Energy Agency

CODIGO | PROGRAMA OPERACOES ESPECIAIS: CUMPRIMENTO SENTENCAS
JUDICIAIS -0901

0005 |Cumprimento de Sentenca Judicial Transitada em JuigRdecatorio

CODIGO |PROGRAMA PREVIDENCIA DE INATIVOS E PENSIONISTAS DA UNIAO
- 0089

0181 |Pagamento de Aposentadorias e Pess8ervidores Civis

Gestao das Acbes da Macrofuncdo Seguranca Nuclear

A macrofungcédo Seguranca Nuclear agrega as a¢des que contribuem para garantir a seguranca da
atividades nucleares, em todo o territorio nacional e em todo o ciclo nuclear, desdaisape
desenvolvimento até a aplicacdo das tecnologias nucleares e o tratamento dos rejeitos, bem como
a seguranca dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente. Essa gama de ac¢des retrata
exercicio das competéncias da Diretoridrdéelioprotecado 8eguranca Nuclear, ja apresentadas.

A CNEN participa também do Sistema de Protecédo ao Programa Nuclear BrasgéraON,
gerenciado pelo MCT e que tem por objetivo assegurar o planejamento integrado, coordenar a
acdo conjunta e a execucao continuadgrdeidéncias que visem atender as necessidades de
seguranca das atividades, das instalacdes e dos projetos nucleares brasileiros, particularmente, dc
pessoal neles empregados, da populacédo e do meio ambiente com eles relacionados.

Os seguintes orgados e idades da CNEN, subordinados a Diretoria de Radioprotecdo e
Seguranca, estdo relacionados a esta Macrofuncdo: Coordenacdo Geral de Aplicagbes Médicas €
Industriais (CGMI), Coordenacdo Geral de Reatores e Ciclo do Combustivel (CGRC),
Coordenacédo de Salvagdas (COSAL), Distrito de Angra dos Reis (DIANG), Distrito de
Caetité (DICAE) e Distrito de Fortaleza (DIFOR).

ACAO 24667 LICENCIAMENTO, INSPECAO E CONTROLE DE INSTALACOES E
ATIVIDADES COM MATERIAIS NUCLEARES E RADIOATIVOS

Dados Gerais

Tipo: Acdo Orcanentéria
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Finalidade: Garantir o uso seguro da energia nuclear e das radiacdes ionizantes, visando

proteger os trabalhadores e o publico em geral, bem como preservar o meio ambiente.

Descricdo: Regulagdo, licenciamento, controle e fiscalizagdo de todasivadades que
envolvam radiacdes ionizantes no Pais, incluindo as instalacdes, os procedimentos, 0s
equipamentos e o pessoal envolvido com essas atividades. Além da normalizacédo, baseada na
experiéncia nacional e internacional, sdo diversos os atosdgpendendo do nivel de
complexidade da instalacdo, podem envolver os seguintes passos: aprovacao de local; licenca
de construcdo; autorizacdo para a operacdo inicial, autorizacdo para operacado permanente;
fiscalizacOes e auditorias periddicas e eventubieleciamento de operadores.

Em termos gerais, 0s beneficiarios sdo a populacdo e o meio ambiente, que tém garantida a
sua seguranca relativamente ao uso das radiacdes. De uma forma mais especifica, os
beneficidrios desta acdo sdo os usuérios de instalagédicas, industriais e de pesquisa que
utilizam as radiacfes ionizantes em suas atividades, além dos trabalhadores que lidam com

estas radiacdes.

Unidade Responsavel pelas Decisdes Estratégic@NEN

Unidades ExecutorasSEDE/CNEN

Coordenador Naciond da Acao: Patricia Wieland

Resultados

O licenciamento de instalagOes radiativas e nucleares e o controle de atividades com materiais
nucleares e radioativos no Brasil € a principal agdo da CNEN para cumprir sua misséo de
garantir o uso seguro da energigclear. O licenciamento consiste na realizagao de avaliagcdes de
seguranca e fiscalizacbes em todas as etapas do empreendimento: selecdo do local, construcac
operacdo até a desativacdo da instalagcdo e o seu descomissionamento. Nessas atividades
verificase o cumprimento das condicionantes de licenciamento, das normas de segurancga
nuclear e de protecéo radiologica e estins@a cultura de seguranga por meio da promocao das
recomendacdes internacionais e experiéncias operacionais.

O uso de qualguer maial radioativo no pais depende da autorizacdo da CNEN, assim como a

importacéo de fontes radioativas e equipamentos geradores de radiacdo ionizante. Aléem disso, a
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CNEN controla o comércio de minérios de interesse para a energia nuclear e dos minérios que

contém elementos nucleares, visando a manutencado das reservas estratégicas do pais. A CNEN
controla, ainda, a geréncia de rejeitos radioativos e o transporte dos materiais radioativos. As
atividades das CNEN nos campos mencionados séo realizadas degfio ¢ A 2466.

Além das verificacOes realizadas nas diversas etapas do licenciamento, a qualificacédo técnica de
muitos profissionais que atuam nas instalacdes radiativas e nucleares é certificada pela CNEN
para garantir as necessarias acoes locais deasgguExemplos de profissionais certificados séo

0s supervisores de protecao radiologica e os operadores de radiografia inthestriamo os
operadores dos reatores nucleares de poténcia e de pesquisa.

Em 2009, foi dada continuidade aos processos @adiamento e controle. Foram realizados
exames para a certificacdo de supervisores de protecdo radioldgica, em varias cidades, atendendc
a centenas de candidatos. Foram realizados, ainda, exames para operadores de radiografis
industrial e responsaveis pmstalacdo aberta, assim como para o licenciamento de operadores
de reatores nucleares de poténcia e pesquisa.

Na area de licenciamento de reatores nucleares, dasstagasforco empreendido nos processos
relacionados ao controle dos procedimentos vaung a Troca do Gerador de Vapor, e
conseqlientes testes fm@eracionais para a volta da Central Nulclear Almirante Alvaro Alberto

i 1 (CNAAA-1); a renovacédo da Autorizacdo para a Operacéao liigiall, da CNAAA-2, apos

a avaliagdo dos diversos Planos #Aedo existentes; a continuidade do Processo de
Licenciamento de Operadores de Reatores Nucleares; a continuidade do Licenciamento da
CNAAA-3, através da avaliacdo do Relatorio Preliminar de Analise de Seguranca (RPAS) da
instalacdo, bem como a concessad’dmeira Licenca Parcial de Construcédo, relacionada com
atividades de Engenharia Civil, e a retomada do Licenciamento do LABGENE, reator da
Marinha do Brasil, através da avaliacdo do Relatorio Preliminar de Andlise de Seguranca
(RPAS) da instalagao.

Ja noambito dos Programas de Informacdo Publica em Energia Nuclear (PIPEN), todas as
atividades relacionadas foram realizadas com sucesso, tanto em Angra dos Reis como em Paraty.
Cabe mencionar ainda o atendimento integral das demandas advindas do Minigikco P
Federal, através da Procuradoria da Republica, no Municipio de Angra dos Reis, cujos resultados
foram considerados satisfatorios.

Do ponto de vista da gestdo técnica, administrativa e institucional, a Coordenacédo Geral de
Reatores Nucleares teve aemada a sua eficacia, em funcdo do esforco despendido na
organizacao, automatizacao / informatizacdo do controle de processos regulatorios. Os sistemas
relacionados ao controle eletronico de documentos, controle de doses, controle eletronico de

exigéncias controle odine da evolucdo de incidentes na CNAAA, foram consolidados com a
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implantacdo do Sistema Integrado de Informacdes Regulatorias de Reatores Nucleares

SINCOR, desenvolvido em parceria com a Coordenacéo Geral de Tecnologia da Informagé&o da
CNEN.

Na éarea de licenciamento das instalac6es do ciclo do combustivel nuclear, ap6s avalia¢cdes de
seguranca, foram concedidas as renovacfes das Autorizacdes para Operacdo Inicial do
Laboratério de Enriquecimento Isotopico (Portaria PR3) de 20/05/2009) da Planta Piloto

de Demonstracdo Industrial de Enriguecimento de Uranio (Portarid BR de 10/07/2009),

ambas integrantes da Unidade de Enriquecimento de Uranio Alvaro Alberto (UEAAA), de
responsabilidade da Marinha do Brasil. Foram concedidas aiAdiégoezacdo Permanente da
Unidade da INB/FCN Il- Reconversdo e Pastilha (Portaria PR28, de 02/04/2009), a
Renovacéao da Autorizacdo para Operacao Inicial da INB/FCNHHriquecimento (Portaria PR

n® 97, de 24/12/2009), e a Autorizacdo Permaneat&uidade de Concentrado de Uranio de
Caetité/BA (Portaria PR168, de 04/09/2009).

Como parte do licenciamento dos reatores nucleares e instalacdes do ciclo de combustivel, foram
realizadas 113 inspec¢fes nessas instalacfes, além do acompanhamento danbimeracao,

com a presenca permanente dos inspetores residentes da CNEN em Angra, Resende e Caetité.
No total, foram realizadas 658 inspecfes em 2009, incluindo 455 em instalacdes radiativas, 34
em instalacdes mineindustriais, 37 em comércio minemll9 para o controle da geréncia de

rejeitos radioativos.

a) Principais Despesas

As principais despesas realizadas no desenvolvimento desta Acdo foram relacionadas as
viagens de fiscalizagdo em todo territério nacional e representacdo da CNEN nos foruns
internacionais, onde sdo discutidos os temas referentes a seguranca nuclear e protecao
radiologica, assim como com 0s projetos de modernizag¢édo do sistema regulador brasileiro na
area nuclear.

Para cumprir com o programa de fiscalizacGes e representacdesoppaves 2009, foram
utilizados recursos provenientes do Tesouro Nacional da ordem de R$ 1.650.000,00, sendo
gue & gastos com didrias, durante o exercicio, totalizaram R$ 695.551,00. Com passagens e
locomocao, o total foi de R$ 954.734,00

No ambito do preto de modernizacéo do sistema regulador, foi concluida a implantacéo do
sistema de gerenciamento eletrénico de documentos relacionados as instalagdes radiativas
médicas e industriais, que incluiu a otimizagdo e manutencdo de um banco de dados e portal
contendo os dados referentes a todas as instalacdes radiativas existentes no pais, como

nome, endereco, nome do responsavel, nome do supervisor de radioprotecédo, inventario de
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fontes radioativas e equipamentos geradores de radiacdo ionizante, data e wdaidade
concessao da licenca de operacao.

Para 2010, esta prevista a continuidade do projeto para os demais setores envolvidos com o
licenciamento, fiscalizacédo e controle de instalacGes e atividades com materiais nucleares e
radioativos.

Adicionalmente, foi dda continuidade a atualizacdo dos equipamentos de informatica dos
orgaos vinculados as atividades de licenciamento das instala¢cdes nucleares, radiativas, de
normas, de gerenciamento de rejeitos radioativos e de controle de matérias primas nucleares.
Outraparte do orcamento anual foi destinada a atualizacdo de equipamentos especificos e
manutencao da infrastrutura fisica de fiscalizagao.

As despesas orcamentérias por natureza de despesa foram: tUR&i8.359.600,00 e
capitali R$ 1.386.996,00.

b) Principais Fontes de Financiamento Interno e Externo
Os recursos para o desenvolvimento das atividades nesta A¢do sao provenientes do Tesouro

Nacional.

c) Adequacéo dos valores dos Gastos

Os recursos alocados foram considerados adequados.

d/e) Principais Recurs@ Materiais e Humanos Envolvidos

As atividades desenvolvidas no contexto da Acdo foram realizadas por cerca de 250
servidores, em sua grande maioria atuando em atividades de regulacéo e lotados na Sede de
CNEN, no Rio de Janeiro. Para o cumprimento donarag anual de inspecdes, a Acao

conta com o0 apoio dos inspetores lotados nas seguintes Unidades Regionais da Diretoria de
Radioprotecdo e Seguranca Nuclear: Distrito de Angra dos Reis, Distrito de Resende,
Distrito de Brasilia, Distrito de Fortaleza, Digirde Caetité e Escritério de Porto Alegre.

No desenvolvimento da Acéo, contse ainda com o apoio dos laboratorios do Instituto de
Radioprotecéo e Dosimetria (IRD) e do Laboratorio de Pocos de Caldas (LAPOC).

f) Eventuais Insucessos, os Erros de Avaliac&de Conduta

Visando atender as recomendacgdes constantes do Relatorio Preliminar relativo a Auditoria
de Natureza Operacional do TCU realizada em 2007, foram criados grupos de trabalho
especificos para atender as recomendacdes, relacionadas com a rgéontmoguadro de

servidores, treinamento dos inspetores, estabelecimento de leis de multas, estabelecimento
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do regime de sobreaviso, modificacbes organizacionais e regimentais visando aumentar a

independéncia das atividades reguladoras.

Os Grupos constitdos continuam trabalhando nas questdes levantadas pelo TCU. Dentre os
principais resultados obtidos até o final de 2009, esta a reformulacdo da estrutura regimental
da area de regulacdo e o atendimento do pleito para a realizagdo de um novo concurso,

previsto para 2010.

g) Comentérios Detalhados sobre a Importancia das Contratacdes e Parcerias

Nao houve ocorréncia.

h) Recursos Transferidos Vinculados a Acao

N&o houve ocorréncia.

Metas e Resultados da Ac¢do no Exercicio Metas fisica e financeira previstas nalei

Orcamentaria

Produto: Instalacao controlada
Unidade de MedidaUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 6.014.000,00 4.746.596,00 79%
FISICA 3.700 3.989 108%

Obsl. A meta fisica prevista para a Acao (3.700 instalacbes controladasinstalacdes
inativas. Apesar de ndo estarem mais em funcionamento, essas instalacbes devem
permanecer nos registros da CNEN, sendo, dessa forma, contabilizadas como instalacdes
controladas.

Do total de instalagbes controladas, 1.679 apresentavarnus d&instalacdes ativas no

final de 2009, controladas de acordo com periodicidade e procedimentos estabelecidos em
normas nacionais e internacionais vigentes.

O indice obtido, de 3.989nstalacbes controladas durante o exercicio, contempla
instalacGes iativas, instalacbes do ciclo do combustivel, reatores nucleares e unidades

de pesquisa.

e Resultados Gerados




Tabela 17 Numero de instalagdes controladas pela CNEN

2009
Instalacdes radiativas 3.967
Reatores nucleares e unidades sob controleoded€nacéo de Reatores 9
Instalag6es nucleares do ciclo do combustivel 13
Tabela 27 Inspec0es realizadas
Tipo de Instalacéo 2009
Instalag6es radiativas 455
Reatores (CNAAA |, 11,111, reatores de pesquisa) 56
Instalacdes do ciclo do combustivdhdustria 37
Instalacdes do ciclo do combustivéllineracao 20
InstalacBes. minermdustriais 34
Comércio Mineral 37
Geréncia de rejeitos radioativos 19
Total 658
Tabela 37 Pareceres técnicos Emitidos
Tipo de Relatdrio / Parecer 2009
Pareceres té@cos sobre reatores nucleares 84
Pareceres técnicos sobre instalagdes nucleares do ciclo do combustivel 35
IndUstria
Pareceres técnicos sobre instalagdes nucleares do ciclo do combustivel 16
Mineracgéo
Pareceres técnicos sobre controle da geré@lecrajeitos 198
Planos de transporte analisados 10

Tabela 47 Relatorios de Fiscalizacdo emitidos




Area 2009
Reatores 38
Controle Mineral 9
Rejeitos 15
Instalacdes Radiativas 455
Ciclo do Combustivel Nuclearndustria 32
Ciclo do combustivel Nuear- Mineracao 20

Tabela 57 Autorizacdes concedidas

TIPO 2009
Autorizacoes e licencas emitidas no controle de instalacdes radiativas 1.114
Autorizacdes concedidas na area de controle do comércio mineral 1.153
Autorizacao para transporte de materradioativos (COREJ) 9
Certificado de Aprovacao Especial de transporte de material radioativo (R] 8

Tabela 67 Licenciamento de Operadores e Certificacdo de Supervisores de Protecéo

Radiolégica

TIPO 2009
Novas licencas de operadores de reataresadidas 0
Renovacéao de licencas de operadores de reatores concedidas 46

Supervisores de protecao radioldgica em instalacdes radiativas (Com cert

/ registro valido) 2675
Supervisores de protecao radiologicaclo do combustivel (com certificao 40
valida)

RenovacOes de certificacdo de supervisores de protecao radiologica (reat 3

nucleares)

Resultados da Implantacdo do Programa de Descentralizacdo das Atividades de Fiscalizacao
(Acordao TCU 1318/2005 item 9.1.2):

Resultados da Implanacdo do Programa de Descentralizacdo das Atividades de
Fiscalizagdo(Acordao TCU 1318/2005 item 9.1.2):

No programa de fiscalizacdes, € dada prioridade as instalagces de médio e alto risco associado,
as quais sao inspecionadas regularmente. O Progranizestcentralizacdo das Fiscalizacdes

Regulatérias tem como objetivo otimizar os recursos humanos existentes nas Unidades
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Regionais da DRS. O principal impacto do projeto sera o aumento da frequéncia de fiscalizacao

em instalacdes de pesquisa e radioimusaene a reducao de gastos com viagens de inspetores.

Em 2009 foi dada continuidade aos esfor¢cos para fortalecimento do processo de inspecéo e
controle de instalagbes radiativas, que inclui a ampliagdo dos investimentos para a compra de

equipamentos espéicbs e para a modernizacdo da irdistrutura operacional de regulacéo.

Nesse contexto, € importante destacar a conclusdo do processo de implantacdo do sistema de
geréncia eletrénica de documentos relacionados as instalacdes radiativas das areas meédica e
industrial, provendo ferramental moderno e apropriado para a execucao das atividades de

inspecao e controle dessas instalacoes.

Complementando os esforcos empreendidos na implementacéo do Programa, esta prevista para ¢
inicio de 2010 a liberacédo pela FINBPos r ecur sos do Projeto fDe
pil oto para descentraliza-«0o das inspe-»es r
a serem destinados a atualizacdo tecnologica de inspetores em tecnologias recentemente
implantadas no Pais, rfoacdo de novos inspetores, atualizacdo de equipamentos e da infra

estrutura fisica de licenciamento e aparelhamento das unidades regionais da DRS.

¢ OQutros resultados

Em 2009 foi concluida a elaboracdo da proposta de criacdo da Agéncia Reguladora magclear,
mesmos moldes das outras agéncias reguladoras brasileiras, parte integrante do escopo de
implementacdo do Programa Nuclear Brasileiro. O projeto foi submetido e aguarda manifestacédo
dos ministérios envolvidos no Comité de Desenvolvimento do ProgramkeaNuBrasileiro
(CDPNB).

A préxima fase do projeto, prevista para 2010, inclui a incorporaggmsudjestdes dos ministérios

gue compdem o CDPNB ao Projeto de Lei, que sera encaminhado a Casa Civil e ao Congresso para
votacao. Nesta fase esta previstaatizacao de diversos debates e discussdes sobre o projeto.

De modo a acompanhar as demandas do Programa Nuclear Brasileiro, o escopo normativo em
seguranca nuclear e radiolégica esta sendo atualizado progressivamente. Para tal, a Divisdo de
Normas da DRSmapliou seu quadro técnico em relacdo ao periodo anterior e vérias atividades
foram realizadas.

Durante o exercicio, foram revisados a Instrucdo NormativBRNS-05/991 Plano Geral de
Normatizag&o (Portaria DRS N° 14 de 07.07.2009) e os ProcedimeD®S-®4 1 Elaboracdo de

Normas Nucleares (Portaria DRS N° 29, de 09/09/208BR&03/991 Funcionamento de Grupo
Consultivo (Portaria DRS N° 01 de 03.03.2009).
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Desde 2008, o Grupo Consultivo de Normas Nucleares, o qual conta com representantes da DRS

além derepresentantes do IRD/DPD e de consultores externos;selaraialmente para atualizar

as necessidades de revisao ou elaboracao de normas, colaborando com o planejamento de atividade
nesta area.

Em 2009, 8 (oito) Comissbes de Estudos estavam instgladasevisar ou elaborar normas. As
normas em revisao séo as seqguintes: CINBNL . 01 A Li cenci amento de O
Nucl eareso (revis«o de format a- «o -Nd-3.08:ncl u:¢
"Certificacdo da Qualificacdo de Supervisadee Radi opr ot e - « 0 6NN{7.01);v 0o cC -
CNEN-NE-5.01: "Transporte de Materiais Radioativos"; CNER-6 . 0 2 : ALi cenci a
Il nstal a- »es RMNN6.04& tFuncienanento d€ SkE/ijos de Radiografia Industrial”;
CNEN-NE-6.05: "Geréncia de Rajos Radioativos em Instalacdes Radiativas”; Res. 09/69
Selecao de local para Usinas Nucleoelétricas (novo codigo: €NNNEM.03).

As normas em elaboracdo sdo as seguintes: GNEEN . 0 2 : ACertifica-«o0
protecéo radiolégica de operadoeesn r adi ogr af i aNN8n douls:t riiilLa lcoe;n cG N
Dep-sitos de Rejeitos Radioativoso.

O projeto de norma CNENN-7 . 0 1 : ACertifica-«o da Qualific
Radi ol -gicao entrou em consulatamargde2Dli0.ca em O
As seguintes posicdes regulatérias foram revisadas e aguardam deliberacdo da Direcdo da CNEN:
PR 3.01/004rev.2i Restri - «o de dose, n2veis de refer?®
PR 3.01/007rev.Pi N2 vei s ndoi mt erevea- «x0 para exposi - «
iAModel o para el abora-«o0 de programa de rel at
Esta ainda em elaboracdo uma resolucdo sobre o nivel de isencdo para o uso do fosfogesso n:
agricultura endustria cimenteira.

Em 2009 a CNEN organizou o Il Encontro Nacional de Informacdo RegulatBNdR 2009. As
palestras e o0 resultado da pesquisa de opinido estdo disponiveis na pagina

http://www.cnen.govwar/hs enir2009

Com relacao a interacdo da area de regulacdo da CNEN com organismos internacionais e outros
reguladores, destac® a participacdo deepresentantes da area nos principais foruns
internacionais, nos quais séo discutidos os assuntos gem pagbactar as atividades nucleares

no Brasil. Dentre esses, merecem destague: as reunides da Junta de Governadores e &
Conferéncia Geral da Agéncia Internacional de Energia Atdmica (IAEA), as reunides de revisao
das Convencdes de Seguranca Nuclear e denGamento Seguro dos Combustiveis Nucleares
Exauridos e dos Rejeitos Radioativos, as reunifes para a implementacao do Cédigo de Conduta
sobre a Seguranca Nuclear e a Protecdo Fisica de Fontes RadioAtéras.disso,

representantes da area reguladoréigigaram dos comités e comissdes da AIEA encarregados
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de aprovar os padrdes e as recomendacdes da AIEA sobre seguranca nuclear e protecaa

radioldgica.

Em 2009, vérios servidores da DRS participaram do International Nuclear Atlantic Conference,
realizado no Rio de Janeiro. A realizacdo desse encontro constituiu uma oportunidade
importante para apresentacéo de trabalhos técnicos, aprendizagem e intercambio de informacdes
em varias areas do conhecimento relevantes para a regulacéo nuclear.

Na area de traamento, destaese ainda a participacdo da DRS no Comité de Treinamento de
Reguladores Nucleares da Agéncia Internacional de Energia Atbmica, que se relane anualmente
para intercambio de informacfes e para dar sugestdes aguela agéncia sobre o seudgograma
cooperacao em qualificagéo de reguladores nucleares.

A DRS patrticipa ativamente do Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiologicos e
Nucleares (www.foroiberam.org). O Foro mantém uma ferramenta de gestdo do conhecimento
em regulacdo nucleaque disponibiliza, na integra, textos de leis, normas, material para
treinamento e documentos técnicos dos paises membros. Essa base de dados, juntamente com

base SONAR gerenciada pela CNENMtg://dn.cnen.gov.br/rrian/sonar.hjne o material para

ensino a distancia da AIEA (wwwns.iaea.org/training/ni/materials.asp#trainrb) tornam

disponiveis inUmeras possibilidades para atualizacao profissional e autodesenvolvimento.

e Andlise Critica e Medidas Coretivas
Foram encontradas dificuldades operacionais nas seguintes areas:

e Pessoal: O ultimo Concurso Publico, realizado em 2004, atendeu apenas
parcialmente a demanda por recursos humanos para a area de regulacdo. Ha ainda a
necessidade de contratar maiofissionais para atender com maior eficiéncia a
demanda de licenciamento.

e Necessidade da formalizacdo de um Regimento Interno que traduza as
responsabilidades e atribuicbes de cada 6rgdo da DRS e da CNEN.

e Necessidade de aquisicdo de software especializagfa uso em calculos
independentes no licenciamento.

e As taxas de licenciamento, controle e fiscalizagcdo foram instituidas em 1998. Desde
entdo, os valores das taxas ndo sofreram qualquer correcdo. Novas atividades de
regulacéo estdo em vigor e nao saetols de contribuicdo de taxas. Em 2009 o valor
arrecadado com essas taxas foi de R$ 3.850.952,00. B#tiquze com a revisao da

lei das taxas este valor podera ter um acréscimo da ordem de 50%.

Medidas adotadas
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e Foi aprovada pelo Ministério do Planejarteera realizacdo de um novo concurso

publico, que contempla a reposicdo de 30 vagas para a area de regulacdo. Em 2009,
foi realizado o levantamento das necessidades de pessoal, a distribuicdo das vagas
entre as diretorias da CNEN e elaborado o Edital dewsn, previsto para o
primeiro semestre de 2010.

e O regimento interno da Diretoria de Radioprotecdo e Seguranca Nuclear foi
reformulado em 2009, a fim de representar adequadamente suas responsabilidades e
atribuicdes. A publicacdo do novo regimento estvigta para o primeiro semestre
de 2010.

ACAO: 2468i ATENDIMENTO A EMERGENCIAS RADIOLOGICAS E NUCLEARES

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria

Finalidade: Desenvolver e implementar procedimentos objetivando responder, prontamente,
as eventuais situacdde emergéncia derigem radioldgica ou nuclear que venham a ocorrer

no territério nacional.

by

Descricdo: As unidades da CNEN devem estar aptas a execucdo de pronta resposta a
quaisquer notificacdes que cheguem a CNEN sobre situacbes de emergéncia de origem
radioldgica ou nuclear e promover o pronto atendimento as solicitaces, desde averiguacéo da
existéncia de possivel evento radioldgico ou nuclear até a sua mitigacdo. Com esta finalidade,
acoes de planejamento, preparacdo e atendimento devem ser exealéadda formacéo de
recursos humano®s beneficiados por esta Acdo sdo os trabalhadores das mais de 3000
instalagBes nucleares e radiativas ativas no territério nacional, a populacdo e o meio ambiente.
Apesar de todo o cuidado existente nas instalagdeeares e radioativas, a CNEN, por meio

do SAER, deve estar preparada para atuar caso uma situacdo de emergéncia evolua e
extrapole os limites fisicos das instalagfes que utilizam materiais radioativos.

O atendimento a emergéncias radiologicas e nuslgawde ter, entre outros, 0s seguintes
produtos finais: avaliagdo técnica e orientacdo as autoridades nas esferas municipal, estadual e
federal, resgate de uma fonte de radiacdo abandonada, perdida ou furtada; descontaminacao
de uma instalacdo ou meio amiie; monitoracdo individual de trabalhadores e de individuos

do publico envolvidos num acidente com radiacdo; recuperacdo de areas afetadas por um
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acidente com liberacdo de produtos radioativos para 0 meio ambiente; recomendacfes para o

publico no intuitode evitar condigdes adversas; e gerenciamento de rejeitos radioativos.

Unidade Responsavel pelas Decisdes Estratégic@NEN

Unidades Executoras:IRD/CNEN

Coordenador Nacional da Agdoluiz Fernando Conti

Resultados
A acado envolve o atendimento dusicbes de emergéncia, que dependem de sua natureza
(radiolégica ou nuclear) e de sua magnitude (condi¢cdes encontradas). Este atendimento pode
ter, entre outros, os seguintes produtos finais: (i) avaliagdo técnica e verificacdo das acdes de
respostas do @pador, (ii) resgate de uma fonte de radiacdo abandonada, perdida ou furtada;
(iii) descontaminacdo de area contaminada em uma instalacdo ou no meio ambiente; (iv)
monitoracao individual de trabalhadores e de individuos do publico envolvidos num acidente
com radiacdo; (v) recuperacdo de areas afetadas por um acidente com liberacdo de produtos
radioativos para o meio ambiente; (vi) recomendacdes para o publico no intuito de evitar
condicGes adversas; (vii) recolhimento de fontes de radiacdo ionizantegdwinciamento
de rejeitos radioativos.
Em 2009 foram atendidas, pela CNEN, em todo o Pais 35 chamadas sobre ocorréncias que
envolveram materiais radioativos, como eventos no transporte de radiofarmacos, descoberta
de embalagens com rotulos especificosdéatificacdo de materiais radioativos, denuncias
sobre seguranca de instalacdes, resgate de fontes de radiacdo, etc. Para capacitar e treina
recursos humanos e promover a integracao entre equipes e organismos nacionais envolvidos
em atividades relacionad com o atendimento a emergéncias, varios cursos sdo ministrados
para instituicbes como a defesa civil, corpo de bombeiros, forgcas de seguranca publica e
forcas armadas. O numero total de alunos treinados em cursos de Ac¢des de Resposta a

Emergéncias Radiagicas, em 2009, foi de 488, em 9 cursos.

a) Principais Despesas
As principais despesas referentes a esta atividade sdo relacionadas a manutencdo da
operacdo dos laboratdrios, com seus equipamentos e a manutencdo da estrutura dos
mesmos, além da reposicdontinua de equipamento de protecdo individual, como

roupas protetoras, mascaras, filtros, luvas, pincas, etc.
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b)

As despesas orcamentarias por natureza de despesa foram: icuR$ib83.104,00 e
capitali R$ 150.200,00.
Os gastos com diarias, em 20@8alizaram R$7.815,00.

Principais Fontes de Financiamento Interno e Externo
Os recursos para o desenvolvimento das atividades nesta Acdo sdo provenientes do

Tesouro Nacional.

Adequacéo dos valores dos Gastos
Os valores disponiveis sdo geralmente inferioeesectessidades para manutencdo das
atividades e instalagbes, principalmente no elemento de despesa Material Permanente e

Obras e Instalagdes.

d/e) Principais Recursos Materiais e Humanos Envolvidos

f)

O Instituto de Radioprotecédo e Dosimetria esta locdtizea Av. Salvador Allende s/n°,

no Recreio dos Bandeirantes, Rio de janeiro, em um terreno de 350.390m2 cedido pelo
governo do Estado, dos quais aproximadamente 85.000m2 s&o de area urbanizada. A area
edificada, de 15.241 m2, é composta em sua maiorgartaboratorios.

O numero de instalacdes nucleares e de aplicacdes de radiacdo ionizante cresce no pais,
bem como as atividades e responsabilidades da CNEN. Os recursos humanos nédo tém
aumentado proporcionalmente. Foram realizados quatro concursopatdi Ultimos

dez anos. Contudo, em decorréncia das aposentadorias e evasdo, o hiumero de servidores
mantémse constante ha mais de dez anos. Nas areas de gestdo e suporte técnico, a
contratacdo foi absolutamente insignificante. Esta caréncia de recursasnds exige

uma reorganizagao da atuagéo do IRD no cenario nacional e a utilizacdo de boas praticas
de gestédo, com o objetivo de cumprir adequadamente a sua missao.

Especificamente na area de atendimento a emergéncias radiolégicas e nucleares todo o

corpotécnico do IRD esta preparado para atuar na resposta a este tipo de acao.

Eventuais Insucessos, os Erros de Avaliacao e de Conduta

A DPD e o IRD estéo sujeitos a auditorias periddicas tanto internas quanto as conduzidas
pela CGU e TCU, normalmente em porto com a Comissdo Nacional de Energia
Nuclear. Todos os apontamentos geraram acdes corretivas no sentido-lbs sagae

foram reportados em respostas aos relatérios de auditoria. Entretanto nenhum destes

apontamentos constitui problemas graves.
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g) Comentéarios Detalhados sobre a Importancia das Contratacdes e Parcerias
As contratagOes feitas com recursos desta acdo sdo somente aquelas de prestacdo de
servicos e compra de equipamentos para manutencdo de nossas instalacbes. Nas
parcerias para desenvolhamo de atividades em conjunto, principalmente de pesquisa,

nao sao realizados repasses de recursos financeiros para outras instituicoes.

h) Recursos Transferidos Vinculados a Ac¢ao

N&o se aplica uma vez que nédo foram transferidos recursos para outoss 0rga

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio
Produto: Situacao atendida
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 363.830 333.304 91%
FISICA 50 35 70%

Comentarios da Execuca@ numero de atendimentos é uma funcdo daréocia de
eventos que necessitem de atuacdo da CNEN. Desta forma, os Dados Fisicos, apesar de
apresentarem uma previsdo de atendimento a 50 ocorréncias, representam o atendimento a

100% das notificacdes recebidas no ano.

e Outros Resultados

Atendimento a atuagdes do Plano de Emergéncia da Central Nuclear Almirante Alvaro

Alberto (CNAAA), em Angra dos Reis, RJ;

No periodo houve 4 acionamentos do Plano de Emergéncia Local de Angra 1 e 2 do Plano
de Emergéncia Local de Angra 2, sendo referentes a Eventobldéis e um alerta, que

nao implicaram em exposicéo a radiacdo do publico. As respostas da CNEN foram limitadas
a verificacdo das respostas da organizacédo operadora pelas areas técnicas pertinentes, na
tendo sido necessarias nenhuma das ac¢des pralaesti@sa (vii) no itemRESULTADOS.

N&o houve outros atendimentos referentes as demais instala¢cdes nucleares ou radioativas do

pais.




[

Exercicios de Emergéncia Simulados

No periodo foram realizados 5 Exercicios Simulados de Emergéncia em cada uma das
usinasde Angra 1 e 2, conforme planejado.

Foi realizado, em outubro, um Exercicio Geral do Plano de Emergéncia Externo do Governo
do Estado do Rio de Janeiro para a CNAAA, coordenado pelo SIPRSistema de
Protecdo ao Programa Nuclear, com a participacdopdasipais entidades envolvidas,

como CNEN, ELETRONUCLEAR, Defesa Civil Municipal, Estadual e Federal, Corpo de
Bombeiros, Forcas Armadas e o Gabinete de Seguranga Institucional da Presidéncia da
Republica.

Foram realizados semanalmente testes no sisten@rdunicacdo de emergéncia entre a
ELETRONUCLEAR e a area de reatores, CGRC, da DRS/CNEN.

CORAN Coordenacao de Resposta a Acidentes Nucleares: Implantacdo do Sistema Argos
/ Adequacado da sala de emergéncia de reatores/ Informatizac@mrdasicacbes de
emergéncia na CNEN/sede

Durante o ano de 2009 foi dada a continuagcédo da implantacao do sistema ARGOS, que € um
programa para previsdo de dispersdo de nuvem radioativa em caso de acidentes nucleares,
juntamente com os equipamentos de informatica necessasioa operacao.

Instalados e adquiridos monitores e equipamento de video conferéncia para permitir
avaliacdes em tempo real de situacbes de emergéncia nas usinas de Angra, entre a CGRC
localizada na Sede da CNEN e o Servico de Inspecdo Residente dal@@akado nas

usinas.

Foi informatizado o fluxo de informacdes sobre situacbes de emergéncia da Inspecédo
Residente para a CGRC, em substituicdo ao uso de fax. Com este novo sistema a divulgacéo
e feita pela rede corporativa, possibilitando uma divulgat@is ampla e agil para todas as

areas da CGR€ECoordenacadseral de Reatores e Ciclo Combustivel.

Cursos Ministrados

Instituicéo Periodo Numero
1° Distrito Naval, Rio de Janeiro, RJ. 25 a 27 de marco 30
ABIN, Brasilia, DF. 18 a22 de maio 32
Defesa Civil Estadual da Bahia, Plano de Auxilio Mutuo do 02 a 04 de junho 100
Petroquimico de Camacari, BA.




4 | Grupamento de Operacdes com Produtos Perigosos (GOPE 11 a 13 de agosto 25
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro
(CBMERJ), Rio de Janeiro,R

5 | 1° Distrito Naval, Rio de Janeiro, RJ. 18 a 20 de agosto 27
6 |Hospital Naval Marcilio Dias, Rio de Janeiro, RJ. 28 a 30 de agosto 26
7 | Hospital Central do Exército, Rio de Janeiro, RJ 22 de setembro 200
8 |CBMERJ, Angra dos Rsj RJ. 28 a 30 de setembrg 28
9 |Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria, Rio de Janeiro, RJ| 16 a 27 de novembrg 20

(Curso Regular).

e Analise Critica e Medidas Corretivas
O numero de atendimentos a notificacbes de situacdes potenciais de emergéncia
radiologica é variavel ano a ano, sendo o previsto de 50 apenas como uma estimativa. E
importante ressaltar que todas as 35 notificacbes no ano de 2009 foram prontamente

atendidas e resolvidas.

AQAO 24717 SALVAGUARDAS DE MATERIAL NUCLEAR
Dados Gerais

Tipo: Agédo Orcamentaria

Finalidade: Gerenciar e executar as atividades referentes a contabilidade e ao controle dos
materiais nucleares existentes no Brasil e a seguranca fisica de instalagbes nucleares e
radiativas e do transporte de material nuclear, por mdeioavaliacdo de seguranca e

fiscalizagéo (inspecdes / auditorias).

Descricao: As atividades de salvaguardas envolvem a aplicagédo de critérios e procedimentos
para a contabilidade e o controle de materiais nucleares, a verificagcdo das informacgdes de
projeto das instalacbes e dos inventarios dos materiais nucleares através de inspecdes
realizadas as instalacdes nucleares e a avaliagdo independente das informagfes declarada
pelos operadores das instalacdes através de medidas destrutivedestndivas, bencomo

a prestacdo de assessoria técnica as autoridades brasileiras nas fases de negociacdo e/o
implementacdo de procedimentos, metodologias, esquemas e acordos de salvaguardas
firmados pelo Brasil com organizacdes reguladoras regionais e/ou internacidsais

atividades de salvaguardas também incluem o treinamento dos inspetores da COSAP e dos
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operadores brasileiros e a organizagcdo junto @wgéncias reguladoras regionais e/ou

internacionaisde treinamento para seus inspetores e de workshops e cursosisegiara

profissionais da éarea de salvaguardas.

As atividades de protecéao fisica envolvem inspecfes e auditorias de instalacdes nucleares /
radiativas e unidades de transporte e a analise dos planos de protecéao fisica destas instalacdes
e das operagcBesedransporte de material nuclear em territério nacional, de acordo com
critérios estabelecidos em norma especifica. As atividades de protegéo fisica também incluem
a realizacdo de treinamentos (palestras, seminarios, workshops) a niveis nacional e
internadonal, o monitoramentde eventos de trafico ilicito ocorridos em territorio nacional e

a atuacao como ponto de contato, da AIEA nesta area, no Brasil.

Unidade Responsavel pelas Decisdes Estratégic@NEN

Unidades Executoras: SEDE/CNEN

Coordenador Nadonal da Acéo:Lilia Crissiuma Palhares

Resultados
a) Principais Despesas

As principais despesas realizadas foram relacionadas com viagens de inspecdo e
representacdo em salvaguardas e protecdo fisica, assim como com projetos visando a
capacitacao e modemaicdo do Sistema Nacional de Salvaguardas.
Para cumprir com o programa de inspecoes e representagcoes previsto para 2009, foram
utilizadas verbas do Tesouro Nacional, realizando despesas de custeio da ordem de
R$94.404,00 distribuidos entre diarias e despeg locomocao.
Os projetos visando a capacitacdo e a modernizacédo do sistema nacional de salvaguardas
continuaram sendo implementados em 2009. No que diz respeito a recuperacdo e
ampliacdo da capacidade operativa do Laboratério de Salvaguardas (LASAL), f
concluida a reforma do laboratério quimico e aplicada verba da ordem de R$15.000,00
para reforma da sala de arquivo. Foi também aplicada verba de capital da ofd&m de
130.000,00com aquisicdo de equipamentos laboratoriais e R$ 215.0p&a@quisigo
de consumivies de laboratorio.
Prosseguiu também o projeto de desenvolvimento do software para armazenamento de

dados e envio de relatorios de material nucteatine Conforme previsto, o primeiro
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modulo foi finalizado em 2008. Durante 2009 foram irgalos os testes do sistema
revelando a necessidade de efetuar alguns ajustes, o que acarretou o adiamento de sue
apresentacao aos operadores para 2010.

b) Principais Fontes de Financiamento Interno e Externo
Os recursos para o desenvolvimento das atiéganesta Acdo sdo provenientes do

Tesouro Nacional.

c) Adequacao dos valores dos Gastos

Os valores gastos foram considerados adequados

d/e) Principais Recursos Materiais e Humanos Envolvidos
A Acdo contou em 2008 com um efetivo de 16 servidores atuendatividades
regulatérias e de representacao, além de seis para suporte logistico e administrativo.

f) Eventuais Insucessos, o0s Erros de Avaliacédo e de Conduta
N&o houve registros de erros de avaliacdo ou conduta na execucdo das atividades da
Acdao.

g) Comentérios Detalhados sobre a Importancia das Contratacdes e Parcerias

N&o Aplicavel a Acao

h) Recursos Transferidos Vinculados a Agéo

N&o Aplicavel a Agéo

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio
Produto: Instalacao controlada
Unidade de MedidaUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 602.000 524.884 87%
FISICA 33 33 100%

Comentérios de Execucdo: O numero de instalagbes nucleares controlauzs Mo

mantido conforme previsto




e Resultados Gerados

NUMERO DE [PESSOAS
ATIVIDADE OPERACOES -DIA
Instalacdes controladas 33 -
Inspecdes de salvaguardas internacionais 56 182
Inspecdes de salvaguardas nacionais 9 53
Relatorios contabeis emitidos 219 105
Inspecdes de protecéo fisica 02 06
Relatorios e pareceres técnicos de protéisita 18 180
Andlises destrutivas de amostras de material nuclear (amostras
> 15 165
determinacdes)
Andlises ndalestrutivas de amostras ou itelessmaterial nuclear
S 41 537
(amostras // determinacdes)

e Outros Resultados

Os projetos visando a capaciéia e a modernizacdo do sistema nacional de salvaguardas

tiveram avancos em 2009 conforme a seguir:

e Recuperacdo e ampliacdo da capacidade operativa do Laboratério de
Salvaguardas (LASAL): foi concluida a reforma do laborat6rio quimico e
foram adquiridos agpamentos e materiais laboratoriais para modernizagao da
capacidade operativa do LASAL;

e Desenvolvimento de sistema para contabilidaalénede materiais nucleares:
segue o desenvolvimento do software para armazenamento de dados e envio
de relatérios denaterial nucleaon line Apds os testes e ajustes realizados em

2009, o software devera ser apresentado aos operadores em 2010.

A capacitacdo constante dos servidores constitui elemento fundamental para execucgao
das atividades de salvaguardas e protdighoa no pais, assim como representacdo da
CNEN em foruns nacionais e internacionais de discussao de assuntos relacionados a essas
areas. Neste sentiddurante 200%ervidoresparticiparam de um total de 8 eventos de
capacitacao, totalizando um esfor@86 pessoagdia, distribuidogla seguinte forma:

e MTCurso sobre Conceit os redlifadoi na widadedde Ri®G del v a ¢
Janeiro, organizado pela ABACC, [10 p.d.];

e NSistema I ntegrado de Monitor a-reaizaddea Com
cidade do Rio de Janeiro, organizado pela ABACC, [12 p.d.];
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ARegi onal Training Course on State Syste
Ma t e r; realizadona cidade do Rio de Janeiro, organizado pela AIEA em cooperacao
com a CNEN, [20 p.d.];

A Wo r k pdraotgeinamento em Colar de Neutrons e Software para Auditoria de

Re gi s tealipadoona cidade de Buenos Aires, Argentina, organizado pela ABACC;
[15 p.d.];

AoCur so Regi onal de Treinamento em Seg
Ra di o are¢alizado @ cidade de Lima, Peru, organizado pela AIEA; [10 p.d]

AoTall er Regi onal Combate al Trafico 1
realizado na cidade do Rio de Janeiro, organizado pela AIEA em cooperacdo com a
CNEN [4 p.d.];

ACur so de Mesttr«oo odje a Qramdizkdeda cddade de Sdo Paulo,
organizado pela AIEA em cooperacdo com a CNEN; [5 p.d.];

AWor kshop sobr e Testes de Desempenho de

realizado em Albuquerquerganizado pelo Departamento de Energia dé& B0 p.d.]

Durante este ano houve a participacdo em 11 reunides no Brasil e no exterior, totalizando

um esfor¢o de 49 pessedis, conforme a seguir:

¢ Reunido Técnica para discussao de documentos de Recomendacdes para a série de
d o ¢ u meNudlearsSeciity Serie®¢ da Al EA, realizado em
AIEA, [5 p.d.];

e Reunido Anual do Programa de Suporte Técnico do Brasil a AIEA, realizada no Rio
de Janeiro [3 p.d.];

e Reuni «o para elabora-«o de documento de
Protect on of Nucl ear Materi al and Nucl ear
organizado pela AIEA [5 p.d.];

e "Grupo T®cnico Especializado ,eaeschpmteer i a
XXV Reunidao de Ministros do Interior do MERCOSUL, realizada em As30,
Paraguai, [5 p.d.];

e "Grupo de T®cnico Especiali zadmoesgcopoMat e
da XXVI Reunido de Ministros do Interior do MERCOSUL, realizada em
Montevidéu, Uruguai [5 p.d.];

e "TReuni «o de Pont os de ContratolrgéraoBal
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realizada em Viena, organizada pela AIEA; [6 p.d]

¢ Reunido para Revisdo do INFCIR/225, realizada em Viergmnizada pela AIEA; [5
p.d]

e TReuni «o Anual de Revi s«o do Progr ama
Brunswi c k ,lealibatanaactdade de ducson, EUA, EUA; [1 p.d.];

e fTReuni «o Anual do Instituto para Gerenc
realizada na cidade de Tucson, EUA; [4 p.d];

e Reunido com representantes do Laboratério Nacional de Oak Ridge (ORNL) para
discussdo da atividades da acdo de cooperacdo 19, que trata de tecnologias de
rastreamento de embalagens de material nuclear, realizada no Rio de Janeiro; [4 p.d];

e AReuni «o Anual do Grupo de Coordena-«o
Técnicapara tecnologias dsalvaguardas, monitoramento remoto e protecao fisica
entreaCNEN e o Departament o decalifadaenoBidoade dos

Janeiro [5 p.d.].

Dentro do Acordo de Cooperacdo Técnica entre a CNEN e o DOE dois especialistas do
laboratério americano d®ak Ridge reunirarse com o pessoal do Laboratério de
Salvaguardas (LASAL) por uma semana com o0 objetivo de discutir atividades em
andamento na area de medidas-t&strutivas e planejar atividades futuras. A convite da
CNEN, a delegacdo americana presepéega a reunido do Grupo de Coordenacéo
Permanente fez uma visita ao LASAL.

O sistema de verificacdo das cascatas da planta comercial de enriquecimento de uranio da
INB em Resende, denominaddoBi r d Es E gesenvolide peta, INB como
ferramenta de vdicacdo das cascatas durante inspecoes internacionasnaociadas,

foi apresentado para ABACC e AIEA. Da andlise efetuada, as agéncias solicitaram
algumas modificagcdes que foram executadas pela INB durante o ano de 2009. A
demonstracdo do novo disposgitisera realizada em 2010 para nova apreciagao por parte

da AIEA e da ABACC.

No ambito do Programa de Intercomparacdo laboratorial SME 2008, organizado
conjuntamente pelo New Brunswick Laboratory (NBL) dos Estados Unidos e pela
ABACC, foram concluidas pelbASAL as andliseguimicas das amostras do referido
programa. Os resultados publicados pelo NBL indicaram que o LASAL apresentou
desempenho satisfatorio e de acordo com os niveis internacionalmente estabelecidos para

a area de salvaguardas.
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e Cursos Ministados / Trabalhos e Artigos Publicados

Cursos Ministrados

N2 de Carga

Cursos Entidades Participantes g
alunos horéria

Curso Regional de Sistemas Nacionais ¢
Contabilidade e Controle de Materiais CNEN / ABACC / AIEA 29 80h
Nucleres
I(ljizirtsoo Regional sobredgtnbate ao Trafico CNEN / AIEA 20 40h
Curso Basico para Inspetores da ABACC CNEN / ABACC 16 40h
Workshop em Inspec¢fes N@munciadas
para inspetores da ABACC e da AIEA CNEN/ABACC / AIEA 12 40h
Workshop Internacional de Salvaguardas CNEN / ABACC / ARN / DOE 14 120h

Trabalhos Apresentados em Congresso / Cursos

< -~ Quant. Trab Congressos / Quant Trab Congressos
Area Tematica . . - .
Cursos Nacionais Internacionais
Protecao Fisica 2 2
Andlises de Materiais Nucleares
Ensaios Destrutivos e Natestutivos 3 1
Cooperacdo Técnica na area 1
Salvaguardas

Gestao das Ac¢bes da Macrofuncéo Pesquisa e Desenvolvimento

As acdes que compdem a Macrofuncéo Pesquisa e Desenvolvimento tém por objetivo principal
estimular o crescimento do Pais, atradésdesenvolvimento de conhecimentos no uso de
tecnologia nuclear, ligado a geracéo de energia elétrica e as aplicagcdes na medicina, agricultura,
meio ambiente e industria, e da criacdo de condi¢cbes para geracado de novos produtos e servicos
contribuindo pea solucionar demandas do governo, das empresas e da sociedade. As a¢cles que a
compdem estdo vinculadas ao cumprimento das competéncias da Diretoria de Pesquisa e
Desenvolvimento, ja apresentadas anteriormente.

As seguintes Unidades e Orgdos da CNEN,oslibados & essa Diretoria, desenvolvem
atividades afetas a esta Macrofuncédo: Coordenacdo Geral de Aplicacbes das Radiacbes
lonizantes (CGAR), Coordenacédo Geral de Ciéncia e Tecnologia Nucleares (CGTN), Centro

Regional de Ciéncias Nucleares do Cetdase (CRCNCO), Centro de Desenvolvimento da
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Tecnologia Nuclear (CDTN), Centro Regional de Ciéncias Nucleares do Nordeste (IRCN

Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), Instituto de Radioprotecéo e Dosimetria (IRD) e Instituto

de Pesquisas Energéticas ecidares (IPEN).

Nas ac¢Oes da Macrofuncéo Pesquisa & Desenvolvimento, a principal restricdo encontrada, para a
execucdo das mesmas, foi a falta de recursos orcamentarios e, para contornar essa restricao, :
principal providéncia tomada foi a busca de reaujaato a érgéos de financiamento e fundos
setoriais.

Outras ocorreram, em acles dispersas, tais catificuldades licitatérias na importagao;
desconfianca e rejeicdo popular em relacdo as inspecdes relativas aos locais afetados pelo
acidente de Goiania eaumero reduzido de pessoas qualificadas para desenvolvimento das
atividades entre outras. As providéncias tomadas em relacdo as restricbes foram: busca de
representantes estrangeiros dos equipamentos a serem importados; aumento da frequéncia de
visitas @s locais afetados pelo acidente de Goiania e redistribuicdo de atividades entre os

integrantes da equipe.

ACAO 2464 i RECOLHIMENTO E ARMAZENAMENTO DE REJEITOS
RADIOATIVOS

Dados Gerais
Tipo: Acao Orcamentaria
Finalidade: Recolher e armazenar de forma segos rejeitos radioativos, oriundos das

diversas aplicacdes da energia nuclear em todo o territrio nacional.

Descri¢do: Recolhimento, transporte, tratamento e armazenamento de rejeitos radioativos de
baixa e média atividade nos depdsitos intermedia@o€MEN. Esta agdo inclui também a
reforma e ampliacdo destes depdsitos, bem como o gerenciamento do depdsito definitivo de
Abadia de Goias.

Desta forma, beneficiae desta A¢cdo, em termos gerais, a sociedade e o meio ambiente, que
tém garantida a sua seguoca relativa ao uso das radiacdes ionizantes, e de uma forma mais

especifica, as instalagcdes médicas, industriais e de pesquisa e seus funcionarios.

Unidade Responsavel pelas Decistes EstratégicB®D/CNEN

Unidades Executoras:CDTN, IPEN, CRCNNE, IENe CRCNCO
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Coordenador Nacional da AcaoRoberto Esteves

Resultados

As atividades de recebimento de rejeitos radioativos, juntamente com a manutencdo dos

depdsitos existentes nos institutos da CNEN, vém sendo executadas de acordo com a

demanda.

A partir de 2008, algumas das nossas unidades de recolhimento de rejeitos mudaram o

procedimento em atendimento a Lei 10.308 que obriga ao gerador de rejeitos radioativos a

entregar os rejeitos em uma das nossas unidades de recolhimento na forma requerida pela

CNEN . Para casos espec?2ficos, a CNEN preparc

do material, como no caso de péra raios.

Em 2009, todas as unidades da CNEN iniciaram a exercer o novo procedimento, isto é, a

receber os rejeitos dos geradores dedacaom a Lei mencionada somente recolhendo os

rejeitos Nos casos emergenciais ou excepcionais.

Dessa forma, ficou sem sentido a informacéo de tempo para atendimento de uma solicitacao

de recol hi ment o, poi s a a- «o0 deentfiorode,c on «a nlea

caracterizacao de inicio de contagem de tempo para atendimento do evento.

Da mesma maneira, o temo usado de fAsolicite

de rejeito deveria passar a ser fdaviso de e

Nesse sdido, além de receber os rejeitos radioativos entregues pelos usuarios e geradores

desse material, em 2009, as Unidades responsaveis pela atividade deram atencédo especial

somente para as solicitacdes consideradas emergenciais, que devem ser recolhidas em u

prazo maximo de 24 horas.

A Diretoria de Pesquisa e Desenvolvimento da CNEN, responsavel pelo gerenciamento das

atividades de recolhimento e armazenamento de rejeitos, destaca no ambito dessa Acao as

seguintes realizacdes em 2009.

e O estudo sobre a vialWhde da implantacdo da Empresa Brasileira de Rejeitos
Radioativos, preparagdo do projeto de Lei de sua criacdo e preparagao do projeto de
Estatuto Social da Empresa nos termos da Lei 6.404 foi preparado em 2008. O pacote de
projetos e propostas foi apresgdo ao Comité de Desenvolvimento do Programa
Nuclear Brasileiro (Comité Interministerial) que estuda a deliberacdo sobre a criacdo da

empresa ou alternativamente a sua inclusdo como uma diretoria ou departamento da
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empresa estatal INB Industrias Nucleas do Brasil S. A decisdo que deveria ser
tomada em 2009, permanece ainda sem definig&o.

Projeto RBMN e CIS A reunido de abertura dos projetos do Repositério de Baixo e
Médio Nivel (RBMN) e de Comunicac¢do e Interacdo com a Sociedade (CIS) tinha sido
realizada em novembro de 2008. O Projeto RBMN abrange a concepcado, o projeto, a
construcdo, o licenciamento e o comissionamento do Repositério Brasileiro e o Projeto
CIS objetiva a interacdo com a sociedade dando apoio a implantacdo do repositorio e as
demas atividades da area nuclear. O Projeto RBMN tem como objetivo a concepcéo,
construcédo, licenciamento e comissionamento do Repositorio nacional para rejeitos de
baixo e médio nivel de radiacédo, gerados nas instalacdes nucleares e radiativas do pais e
em glicacbes na medicina, industria, agricultura e pesquisa, além dos rejeitos de muito
baixo nivel de radiacdo provenientes de atividades de descomissionamento. A
implantacéo do Repositorio nacional € um requisito técnico importante e, atualmente, um
requisto legal para a entrada em operacao da central nuclear de Angra 3, uma vez que as
exigéncias n°® 2.18 da Licenca Prévia e n°® 2.19 da Licenca de Operacdo expedidas pelo
IBAMA, determinam que ele esteja em construcdo até a entrada em operacdo da Usina.
Assim as etapas de selecdo de local, licenciamento ambiental (Licencas Prévia e de
Instalacdo) e nuclear (Certificados de Aprovacéo dos Relatorios deil®&RIL T e de

Andlise de SegurangaCARAS) e projeto basico e de engenharia do repositério devem
estar pratas para o inicio da sua construcdo até 2013, data de inicio de operacdo de
Angra 3. Conceitualmente, além das areas para a deposi¢do dos rejeitos e das instalacoes
para o apoio operacional, o Repositério abrigara também instalac6es para atividades de
P&D. O Repositério recebera em torno de 60.000d&rejeitos radioativos, dentro do
conceito das barreiras multiplas, numa éarea total de aproximadamente 22 ha, cumprindo
todas as exigéncias técnicas e legais, armazestande modo seguro dos pontos de vista
ambiental, radiolégico e fisico, evitando riscos para os seres vivos. Os Grupos de
Trabalhoi Inventario, Selecdo de local, Licenciamento, Analise de seguranca e Projeto
além de complementarem os relatorios técnicos, anteriormente elaborados, prepararam
também resumos executivos de cada tema. Estas informacfes sdo publicadas na
"Intranet” do CDTN, podendo ser acessadas pelos participantes das demais unidades da
CNEN. Com base nestes relat-rios foram r e
ProjetoRBANO e o ARel at - -rio do Escopo do Proj ¢
a assinatura. Foi feita também a versao preliminar do termo de referéncia para a FINEP

englobando os dois primeiros anos para a realizacdo do Projeto RBMN. A assinatura e
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aceitacao dstes trés documentos para a continuacéo do Projeto RBMN foi feita no final

de 2009. O marco mais importante foi a preparacdo do cronogramédfifiaizoeiro do

Projeto que foi encaminhado ao IBAMA, como parte da condicionante para a
continuacdo da constr@g de Angra 3. Foram apresentados no INAC 2009 cinco
trabalhos abordando o Projeto do Repositorio. Em novembro foi feita a apresentacdo do
Projeto para os especialistas do CEA (Commissariat de Energie Atomique) da Franga,
dentro do acordo de cooperacao dr&ranca. No inicio de dezembro foi feita uma
reuni «o conjunta (Aworkshopo) entre o0s pi
do Projeto RBMN e os técnicos do CR@XD, em Abadia de Goias, na qual foram
discutidos alguns aspectos da implantacdo epoBRitorio de Abadia e as novas etapas

para o Projeto CIS. Dentro do Projeto AIEA BRA 3/011 foram realizadas duas visitas
técnicas na Espanha, Universidade de La Corufia e CIEMAT, cujos assuntos foram
transporte de radionuclideos na geosfera e projeto itamicepara repositérios,
respectivamente. Adicional mente f oi or gan
de Radionucl2?deos em Meios Fraturadoso,
técnicos da CNEN e INB, ministrado pelo Prof. Samper da Univ. de L#i€or

No ambito do projeto CIS, houve a participacdo de um membro da equipe de rejeitos do
CDTN no Curso inter e gi on all em ATomada de Deci s«o
|l nteresse no Desenvolvimento de Reposit -
Agénaa Internacional de Energia Atdmica em conjunto com a empresa nuclear
canadense Atomic Energy of Canada, tendo participado como treinandos representantes
de operadores e orgaos licenciadores de paises que operam reatores de poténcia. Foi
ainda realizado treinamento de outro membro da equipe do CDTN em instituices dos
Estados Unidos, na area de estudos de teoria geral das incertezas e novas ferramentas en
desenvolvimento para tratamento desses eventos.

Projeto Dicombus, novo nome do projeto DIRTAmM 07 de Novembro de 2008 foi
realizada a reunido de Abertura do Projeto de Desenvolvimento de Recipientes para
Transporte e Armazenagem (DIRTA) para Elementos Combustiveis Irradiados em
Centrais Nucleares de Poténcia. O projeto em questdo pretende crialidedéipara
armazenar no Depdsito Intermediario de Longo Prazo de Combustivel IrradiddB,

fora do sitio da central nuclear, os elementos combustiveis irradiados provenientes da
operacdo das centrais. A prioridade é estar com 0s recipientes paportene
armazenagem definidos e, o modelo de armazenagem e proposta de local de depdsito

intermediariosugeridosaté a entrada em operacao de Angra 3, conforme condicionante
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n° 2.18 da Licenca de Aprovacédo do Local daquela usina, expedida pelo IBAMA. Para

atingir o objetivo do Projeto, pretende desenvolver e testar um prototipo de recipiente
para transporte e outro para armazenagem até 2013. Até meados de 2015 seréo
construidos e qualificados os recipientes de transporte e outro de armazenagem em escala
1/1. O projeto esta na fase de elaboracdo da Declaracdo de Escopo, ja tendo sido
assinado pela Presidéncia e Diretoria da CNEN o Termo de Abertura do Projeto

e Centro de Referéncia em Rejeitos Radioativd=i submetida a FINEP a proposta de
projeto cujoobjetivo é prover o Pais de capacitacdo cientifica e tecnologica adequadas
para gerenciar 0s rejeitos radioativos gerados no pais. Neste contexto, o projeto
contemplara também a consolidacdo do Centro de Referéncia em Rejeitos Radioativos.
Neste Projeto fmam inicialmente incluidas cinco tarefas, duas envolvendo atividades
realizadas no IPEN, duas no IEN e uma no CDTN. O Projeto foi avaliado dentro da
CNEN e FINEP, algumas revisdes foram necessarias e o detalhamento de custos esta
sendo realizado pelos paipantes, para envio e aprovacao.

¢ Implementacdo da Politica Brasileira de Gerenciamento de Rejeitos Radidativos
proposta da Politica foi elaborada, em 2007, e aguarda o encaminhamento para aprovacao
e publicacdo pelo 6rgao competente. O PNGRR, Pragidational de Gerenciamento
de Rejeitos radioativos foi igualmente elaborado, em 2007, e aguarda encaminhamento as
instituicbes e 6rgaos externos envolvidos no programa para comentar e aprovar, quando
entdo sera encaminhado ao MCT. O tramite do processtnea sem progresso
relevante durante o ano de 2009.

e CQutras atividade§ SEGRE (Servico de Gerenciamento de Rejditdsyistem nos
depdsitos da CNEN aproximadamente 70 equipamentos de teleterapia em desuso,
contendo fontes cujas atividades sdo uma peqfiewg@o da atividade original e,
portanto, poderiam ser armazenadas eficientemente em blindagens muito menores. Uma
equipe da AIEA, da Comissdo Nuclear da Africa do Sul (NECSA) e técnicos da CNEN
esteve no Brasil em marco de 2009 para determinar o inwemtdnazenado e as
condicOes para realizacdo da operacdo. Foram feitas visitas e avaliacdes no IEN, IPEN e
CDTN. Foi realizada no Equador uma misséao de técnicos do CDTN, juntamente com
NNSA/LLNS (National Nuclear Security Agency / Los Alamos Nuclear Sggupara
reacondicionamento de fontes de radio fora de uso.

Melhorias no setor e comentarios
CDTN
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Em termos de melhoria da infestrutura foi totalmente reformulado e colocado em operacgéo o

sistema de alarme do Deposito de Fontes e Rejeitos Tratadd3Tdd. @ seguranca fisica das
instalacdes de armazenamento e tratamento de rejeitos também foi otimizada com a colocacao de
grades nas portas e janelas.

e A implantagdo do preenchimento eletrénico do formulario RTR (usado para autorizacao
de transferéncia dntes dos usuarios de radioisotopos para os institutos da CNEN),
diretamente na pagina da CNEN, trouxe um ganho de qualidade no processo de
recebimento de fontes, pois permite maigilidade e reducédo do tempo de entrega das
fontes nos institutos da CNENo CDTN em particular notese a maior eficiéncia deste
processo apos a implantacédo do formulario eletrénico.

e ApOs a realizagdo das auditorias no Laboratorio de Cimentacéo de rejeitos (LABCIM),
foram solucionadas as ndo conformidades e enviadas as@agl@ara a obtencédo da
homologacdo do Laboratério segundo a norma NBR ISO 17.025. Para o LEET
(Laboratério de Ensaios para Embalagens de Transporte) est4 sendo também implantado
o sistema de Garantia da Qualidade segundo esta mesma norma.

Comentario do Coordenador da Acéo

Conforme sera visto adiante, o calculo dos indicadores sofreu alteragcdo uma vez que tem
havido diferentes interpretacdes em cada instituto sobre o inicio da contagem do tempo para
atendimento de uma solicitacéo de recolhimento. Istiege a que as a¢des de recolhimento
propriamente ndo existem mais uma vez que por forca de Lei (n°® 10.308) os geradores de
rejeitos devem entregar na CNEN os rejeitos resultantes da suas atividades. Desta forma esse
termo Asolicita-«o mel hroerc od phri ereeenrt toadd os eadd mo

rejeitos.

IEN

e Em 2009, o IEN investiu na recuperacao e reforma do laboratorio que serve de suporte ao
gerenciamento de rejeitos do instituto. Alguns equipamentos de monitoracdo foram
comprados de modo a gatiaras boas praticas de gerenciamento de rejeitos. O maior
impedimento para a conclusdo dos nossos objetivos em relacdo ao gerenciamento foi que
a verba principal para o IEN no caso de rejeitos, veio na forma de material de consumo,
sendo que a necessidatie IEN para consolidar o gerenciamento de rejeitos € de verba
especifica para obras, tanto para recuperacdo das antigas instalagbes como para

adequacao do novo depadsito de rejeitos.




&
IPEN

e O O edital para a contratacdo da empresa que executaria a refampliacdo dos
depdsitos de rejeitos do IPEN foi publicado no inicio de 2009 e a empresa vencedora
assinou o contrato em junho. As obras foram iniciadas no mesmo més e estdo em

andamento. A previsao de conclusdo é no segundo semestre de 2010.

CRCN-CO

e As atividades previstas na acao 2464 enconsamepresentadas por duas instalacdes do
CRCN-CO descritas abaixo:

e Depdsito Final (Definitivo)
Sua construcao foi terminada em 1997 e contém 3500m3 de material contaminado com
Cs137 provenientes do acidente @dgico de Goiania. A area de protecao fisica (de
exclusao) dos depositos definitivos se estende por 13 hectares sendo que cada depdsito
consiste de:
Dimensdes do depdsito que contém 60% do material radioativo
60 m de comprimento
19,60 m de largura
6,2 mde altura
Dimensdes do depdsito que contém 40% do material radioativo (Contéiner de Grande
Porte- CGP):
54 m de comprimento;
14 m de largura,
4 m de altura.

e A capacidade total dos dois depdsitos é de 3500m3
O volume estocado € de 3500m3 correspondendaCat
O Controle é realizado através do Programa de Monitoramento Ambiental realizado
trimestral mente e descrito em relat-rio
Resultados Analiticos do Programa de Monitoragdo Ambiental e Vigilancia Pés
Operacimal no Periodo de Controle Institucional do Repositério de Rejeitos Radioativos
de Abadia de Goi §8§s0

e A seguranca fisica é realizada pela Policia Militar Estadual através do Batalh&o da Policia
Militar Ambient al e sua at iav Fislca doeDesitad e s ¢
Definitivod e seu conte%do possui car 8ter

e O controle institucional € dindmico quanto ao seu aprimoramento devendo incluir as

dltimas exigéncias do IBAMA quanto a licenca de operacdo concedida até janeiro de
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2017. Algumas egiéncias ja sdo cumpridas, como por exemplo, as palestras informativas

e de cunho de educacao ambiental que ficou a cargo do centro de informacéo do CRCN
CoO.

O deposito definitivo requer manutencao continua como:

-Manutencé&o dos pogos

-Manutencéo de sisteas de Irrigacao

-Reformas eventuais para corrigir estragos provenientes da acao da natureza
-Manutencéo de estrutura de equipamentos que atendam as exigéncias e cumprimento de
normas referentes a deposicao final.

Deposito Intermediario

O depdsito Interndiiario surgiu da necessidade de atender a casos de emergéncia na
regido Centro Oeste estigmatizada pelo acidente db3TsAntes do seu surgimento
havia uma esp®ci e bdnker' (dépéstaosdenontinado aeatrarsitvrio)o u
para o atendimento r@scaldo de fontes radioativas suspeitas e comecgou a operacao de
recebimento em carater de emergéncia antes de junho 1996. Em 2006 foi realizada uma
reforma de adequacdo para converter o depédsito, denominado de transitério, para
depdsito intermediario.

Melhorias no CRCN.CO.

Foram realizadas em 2009 aquisicbes de equipamentos necessarios ao controle
radiologico, bem como acessoérios necessarios ao armazenamento (tais como: balancas
para tamboregalletse alavancas de segunda espécie).

A capacidade do depiés intermediario no CRCMO foi aumentada de 5m3 para 5,5 m3

para guarda de rejeitos radioativos de baixa e média atividade.

A area construida é de 35m?2

A atividade radiativa estocada € de 0,067 TBg em meédia.

A percentagem ocupada do deposito é de apadamente 0,7m3, portanto 14%.

Pelo histérico da demanda verificada nos anos anteriores o depdésito permite um estoque
de até 8 anos sem remogao.

As transferéncias para outras unidades serdo executadas anualmente ou quando a
capacidade do deposito alcanz@fbo do total (dewse manter 30% como estratégica de
atendimento de emergéncia)

Estamos programando, por solicitacdo do servico de protecdo radiolégica uma sala
especial, ao lado do deposito intermediario, para acomodar ferramentas materiais de

manipulagdocomo reagentes, materiais de limpeza bem como servir de armazém de
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rejeitos ndo radioativos. Tal construcdo consolidara o atendimento conjunto de exigéncias
previstas em normas bem como atenderd as orienta¢des por parte do servigo de protecdo
radiolégicado CRCNCO. Assim, tendo finalizado essa tarefa, 0 CRTDI podera obter

a Acertifica-«00 desse dep:-sito intermedi
Quanto ao deposito definitivo houve em 2009 melhoria no sistema de irrigacdo com a
reforma da casa de bombas do CRCQ.

Seguindo oriertcdes de servidores da DRS durante a visitas ao GRGNntensificod

se a implantacdo de medidas de seguranca fisica e radiologica do Centro,

implementandese as seguintes acoes:

Recuperacéao total das guaritas de seguranca dos depdsitos definitivos;

Inicio da implantacdo do sistema de monitoramento das dependéncias internas externas
do Laboratorio de Radioprotecdo e do Centro de Estudos, através da aquisicdo de
camaras, servidores e central de monitoramento;

Interligacdo, via cabos, de todas as camawasentro de monitoramento;

Substituicdo de portas e fechaduras e ainda conclusédo do sistema remoto de utilizagdo do
irradiador;

Aquisicdo do material e inicio de instalacdo dos alambrados de protecao fisica de todas as
dependéncias do CRCEIO;

Revisdo dd’lano de Protecéo Fisica especifico do BPMA

Aquisicdo de uma motocicleta a ser cedida ao BPMA para o desempenho das rotinas de
vigilancia estabelecidas no novo plano do BPMA;

Inicio do processo de contratagdo de empresa de seguranca privada para cassumir
monitoramento de todas as dependéncias do CRONincluindo a vigilancia apos o
expediente, nos feriados e nos finais de semana;

Elaborac&o da primeira versdo dos Planos de Protecdo Fisica e Protecdo Radioldgica do
CRCN-CO a serem apresentado a DRS/CNEN

Formacédo de um Grupo de Trabalho constituido por representantes da SEMARH

UFG e CRCNCO com o objetivo de atualizar o Plano de Manejo do Parque Estadual
Telma Ortegal, visando resgatar os objetivos iniciais do mesmo, em beneficio a
populacdo de Abadide Goias e adjacéncias, o que implica em incremento de acesso de
pessoas e consequente refor¢co nos sitemas de controle de acesso

Fechamento com grades metéalicas do prédio de manutencdo e garagens, assegurando

maior controle de acessos e seguranca detaior.
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CRCN-NE

Colocacéo de concertina em todo perimetro externo do depdsito na cerca e pilares de
sustentacao com o intuito de impedir 0 acesso de pessoas néao autorizadas;

Colocacédo de grades em todas as janelas, sistemas de ventilacdo e na gpuetsae
principal;

Implantacéo do sistema de monitoragdo com video;

Colacao de telas especiais, em nylon, evitando assim o acesso de animais voadores ao
interior da instalacéo;

Implantado controle de acesso (controle computadorizado com registro dg;acesso
Colocacédo de tampas em cada gaiola (armazenamento de fonte) para melhor otimizacao
de espaco;

Realizado inventario de todas as fontes em desuso existentes em nosso depdsito e
distribuidas num sistema de coordenadas, para melhor localizacao;

Colocacdo deoldanas nos portbes de acesso ao patio para melhor deslocamento e

distribuicdo da massa.

Fontes radioativas armazenadas na CNEN

As gquantidades e atividades totais das fontes radioativas armazenadas e recolhidas em 2008 pela:

Unidades da CNEN sé&o apressdas no quadro a seguir:

Gerenciamento no periodo reportado
- Total armazenado
) o Recebido Tratado
Tipo de rejeito
Quant. | Atividade Quant Atividade Quant Atividade
@ (MBQq) "I (MBq) "I (MBq)
Catle(z ona |71 | 473807 | 0 0 2411 | 1,54E09
Fontes | Fontsde | g 239E04 | 0 0 116 | 1,09E07
seladas néutrons

Demais | a06 | 474E05 | O 0 22866 | 3,50E07
fontes

. . Am-241 404 4,17E04 774 7,74E04 | 37367 3,55E06

Pararaios

Ra226 8 2,96E02 0 0 765 2,78E04

Detectores de fumaca| 1495 2,78E01 | 10050 3,32E01 | 71079 4,79E03

Rejeitos solids 3,53 | 5,03E02 | 0,2 80 1623,6 | 4,54E06
compactaveis t
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Rejeitos sqlldqs nao 0.61 2 A7TE04 0 0 328,5 5,70E05
compactaveis th

Rejeitos | Aquoso | 0,60 4,72 | 2,15E04

liquidos ¥ | Organico| 0,1 5,8 8,0E06

0BS: Y As quantidades de paraios e detectores demaca refererse ao niimero de pecas e
nao de fontes

@) Equipamentos tipicos com fontes Categoria 1: unidade de teleterapia, equipamento para
verificagédo de solda industrial, RTG

Encontrase armazenado, no final de 2009, um total de rejeitos com aevia939 TBq nos
depasitos intermediarios da CNEN.
De acordo com as metas programadas para 2009, esta acédo obteve um bom desempenho, na

tendo ocorrido dificuldades que tenham causado impacto significativo nos resultados.

a) Principais Despesas
As principas despesas relacionadas a atividade de recolhimento de rejeitos nas areas
foram:
IEN i Foi empenhado 100% do orgamento de obras e material permanente. Enfase na
aquisicdo de equipamentos de monitoracdo radioldgica. Em material de consumo foi
empenhado cea de 50% do valor recebido, gasto basicamente em equipamentos de
protecdo individual (EPI). Na area de servicos foi empenhado cerca de 70% do
orcamento aplicado na instalacdo de equipamentos destinados a operacao dos depdsitos,
reparo de equipamentos e.et
As despesas orcamentdérias por natureza de despesa foram: ici&$ein090.967,00 e
capitali R$ 312.165,00.
Os gastos com diarias, em 20@8alizaram R#.8.562,00 e com passagens e locomocao
R$21.584,00.

b) Principais Fontes de Financiamento Interno &xterno
Os recursos para o desenvolvimento das atividades nesta Acdo sdo provenientes do

Tesouro Nacional.

c) Adequacéo dos valores dos Gastos
A dotagéo orcamentaria destinada a Acao foi suficiente para o cumprimento do Plano de

Trabalho estabelecido paraxercicio.
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d/e) Principais Recursos Materiais e Humanos Envolvidos
As atividades da acdo sdo fundamentalmente executadas pelas areas de rejeitos
radioativos das unidades da CNEN, utilizando os depdésitos intermediarios de rejeitos
radioativos de baixa e édia atividade localizados no Centro de Desenvolvimento da
Tecnologia Nuclear CDTN, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleal®EN,
Instituto de Engenharia Nucledr IEN, Centro Regional de Ciéncias Nucleares do

Nordeste- CRCNNE, e Centro Regial de Ciéncias Nucleares do CerDeste -
CRCNCO.

f) Eventuais Insucessos, os Erros de Avaliacdo e de Conduta

N&o houve registros de erros de avaliacdo ou conduta na execucdo das atividades da
Acao.

g) Comentarios Detalhados sobre a Importancia das Conttacdes e Parcerias
N&o aplicavel.

h) Recursos Transferidos Vinculados a Acéo

N&ao aplicavel.

Metas e Resultados da Acao no Exercicio

Produto: Rejeito armazenado
Unidade de MedidaTerabecquerel

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 1.577.000 1.403.000 88,97%
FISICA 700 939 134,15%

Comentarios da Execucgéo:

O resultado apurado (atividade dos rejeitos recolhidos) em 2009, de 34,9 TBq, pode indicar,
em principio, que houve uma reducdo na quantidade de rejeitos gerados pelas atividades
correspodentes. Porém, o0s esclarecimentos divulgados sobre o0s mecanismos para
recebimento, as responsabilidades da CNEN no armazenamento dos rejeitos, e um melhor
cadastramento dos geradores de rejeitos resultaram em um recolhimento maior de rejeitos nos
altimos anos devido a existéncia de materiais antigos estocados nos geradores.

Gradualmente, quando os estoques antigos estiverem se equilibrado, teremos um

recolhimento anual equivalente ao consumo verificado no periodo.

48




[

Assim, as metas estabelecidas, com baggajacdo dos anos anteriores, ndo tém levado em
consideragao esse esvaziamento dos estoques anteriores.

Além disso, a meta estabelecida € também fung¢do de um crescimento de demanda de dificil
previsdo que, principalmente pela razdo acima mencionada, m&mtau conforme a série

historica.

Indicadores. A fim de prover uma avaliagdo sobre a atividade de Recolhimento e
Armazenamento de Rejeitos foram estabelecidos alguns indicadores com base nos dados

apresentados segundo a metodologia a seguir.
Metodologia

Cada Instituto indicou mensalmente 0s seguintes parametros para permitir o calculo do
chamado fAcusto de rejeitoso, ou seja, I ndi
tratamento e armazenamento de rejeitos radioativos. O quadro abaixo apregardenesos
informados, ja consolidados para a CNEN como um todo.

Recolhimento e armazenamento de rejeitos ACAO PPA 2464
Formuléario para levantamento de resultados de 2009
TOTAL CONSOLIDADO-(IPEN+IEN+CDTN+CRCN.NE+CRCN.CO)

Indicador / Més Total no ao
Rejeito armazenado (TBq)Total
acumulado na CNEN. 939
Numero de solicitacdes no ano 14 Nsol.
N° Solicitagdes Atendidas 16 Nsol at.
Tempo total par atendimento (dig SOM tempos
Despesas com Recolhimento (Ry 1,36E06 Drej
Volume total de rejeitosecolhidos
(m3) no ano 15 Vrej
Atividade total dos rejeitos( MBQ)
recolhidos no ano 3,49E07

Os seguintes esclarecimentos e interpretacdes se aplicam a Tabela.

¢ Rejeito armazenado (TBqgj é o inventério total acumulado no depdsito do Instituto ou
Centro & o més considerado.

¢ Numero de solicitagcbesecebidas (unidadé uma solicitacdo ocorre quando o gerador
do rejeito notifica e solicita o recolhimento a CNEN. N&o serd considerado como
Asolicita-«o0 recebidad aquebgemadoc Ohsh unrae| e

solicitacdo para recolher véarias fontes sera contabilizada como uma Unica solicitacéo.
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Obs 2: Conforme ja salientado, o procedimento atual € de a CNEN so6 recolher material

radioativo nos casos excepcionais ou de emergéncia. Seguedd@308, o gerador do

rejeito deve entregar na CNEN o0s materiais assim considerados. Para 2010 devemos
alterar para fAaviso de entrega de rejeit
alteracOes de procedimento.

e Numero de solicitagbes atendidagunidade) i Atualmente sé s&o recolhidas as
solicitacdes de casos excepcionais ou de emergéncia. Dessa forma esse termo seria mais
adequado se fosse finamero de avisos de en

e Tempo total para atendimentode uma solicitacdo (dias)é a diferaca de tempo entre
0 registro da solicitacdo para recolhimento pela CNEN e o seu efetivo atendimento.
Atualmente esses casos sé ocorrem excepcionalmente uma vez que pela Lei 10.308 os
geradores de rejeitos € que devem entregar na CNEN. Similarmentearésset seria
mai s conveniente como Atempo decorrido en

e Despesas com rejeitogR$) i € a despesa ocorrida para, tratar e armazenar rejeitos
recolhidos pela CNEN ou entregue pelo gerador no depésito. Consiseras
proventos totais auferidos pela mao de obra direta da unidade de rejeitos e o custo dos
materiais para armazenamento no deposito.

e Volume total de rejeitos recolhidosou entregues (i para rejeitos singulares como
fontes, paraaios e etc, o volumarrecadado sera considerado como 0 espaco ocupado
pela fonte junto com seu involucro. No caso de acomodacdes em tambores de varias
fontes, o volume arrecadado no més serd o volume total ou parcial do tambor ou
embalagem preenchido. Aplise a todos os jeEtos (recolhidos ou entregues). Aqui
também cabe uma sugestéo de alteracdo em conformidade com os novos procedimentos,
o t2tul o deveria ser fivolume tot al de r ej

e Atividade total dos rejeitos recolhidosou entregues (MBgj Consiste na atidade

total dos rejeitos armazenados no periodo em questao.

ACAO: 2467- METROLOGIA DAS RADIACOES IONIZANTES

Dados Gerais
Tipo: Acdo Orcamentaria
Finalidade: Manter os padrdes nacionais para medi¢cdes das radiagdes ionizantes e
disseminar essa padroniZacpara o Pais, garantindo assim, a coeréncia das medicdes
realizadas no Brasil com o sistema metrologico internacional e, por meio dos padrbes
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nacionais, garantir a rastreabilidade dos padrdes de referéncia dos Laboratérios de

Calibracdo Regionais que @gram a Rede Brasileira de Metrologia das Radiagdes
lonizantes.

Descricdo: Calibracdo dos Padrbes Nacionais de radioprotecdo, radioterapia e
radiodiagnéstico, em Laboratorios Primarios estrangeiros e no Bureau Internacional de
Pesos e Medidas (BIPM); caldgdo dos Padrées de Referéncia dos Laboratérios da Rede
Brasileira de Metrologia das Radiacdes lonizantes; regionalizacdo do atendimento a
demanda de calibracdo de instrumentos de medicdo; participacdo em Key Comparisons;
participacdo em comparacoes inagionais e Comparacao dos Padrdes de Referéncia dos
Laboratorios da Rede Brasileira de metrologia das Radiacdes lonizantes.

A Acéo beneficia laboratorios de medidas nucleares, universidades, industrias, clinicas e
hospitais, sendo que um dos principai®ries de seguranca nas aplicacbes das radiacdes
ionizantes € a medicao correta da quantidade de radiacéo recebida pelo homem, portanto, os
beneficiarios finais desta acdo sdo: trabalhadores ocupacionalmente expostos as radiacfes
ionizantes; pacientes de dpitais e clinicas entratamento do cancer; pessoas que se
submetem a qualquer tipo de radiodiagnéstico; pessoas que consomem produtos submetidos
as radiacdes ionizantes (irradiacao de alimentos, esterilizacdo de instrumentos e materiais

cirdrgicos) e a smedade que adquire confianca no uso pacifico e seguro da energia nuclear.

Unidade Responsavel pelas Decisdes Estratégic@NEN

Unidades Executoras:IRD/CNEN

Coordenador Nacional da Acaoluis Fernando de Carvalho Conti

Resultados

A acdo objetiva mater os padrdes nacionais para medi¢coes das radiacdes ionizantes e
disseminar essa padronizacdo para o Pais. Gaanéssim, a coeréncia das medicbes
realizadas no Brasil com as do sistema metroldgico internacional e também a rastreabilidade
dos padrbesle referéncia dos Laboratérios de Calibracdo Regionais que integram a Rede
Brasileira de Metrologia das Radiacfes lonizantes. O Laboratdrio Nacional de Metrologia das
Radiacfes lonizantes (LNMRI), um dos servi¢os do Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria
(IRD), conduz as ac¢6es de metrologia das radiacdes ionizantes de competéncia do laboratério
nacional, delegacdo dada ao IRD pelo INMETRO. E de sua responsabilidade manter os

padrbes nacionais e padronizar as grandezas relativas as radiacfes ionizayssnie S
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International d"Unites (SI), disseminands aos diferentes segmentos demandantes de
servicos metrologicos. A acdo engloba as atividades de: Manutencdo da condicdo de
Laboratorio Nacional de Metrologia das RadiagGes lonizantes designado pelo INMETRO
Calibracdo dos padrbes nacionais de radioprotecdo, radioterapia e radiodiagnostico;
Calibracdo dos padrdes de referéncia dos laboratorios da rede brasileira de metrologia das
radiacbes ionizantes; Atendimento da demanda de calibracdo de dosimetras dinic
monitores de radiacdo; producdo de fontes padrdo e calibracbes de fontes padronizadas;
Realizacdo de intercomparacdes dentro do Sistema Interamericano de Metrologia;
Intercomparacdo nacional dentro da rede nacional das radiacdes ionizantes; Caliéracao
sistemas de monitoracdo individual; Certificacdo de laboratorios e implantagdo do programa
de garantia de qualidade de radiofarmacos.

Na area de calibracdo de instrumentos de medicéo participam da Acao, além do IRD, o IPEN
e 0 CDTN. Foram calibradosye2009, 2350 instrumentos na area de radiacdes ionizantes, de
um total previsto no ano de 550, e 152 instrumentos na &rea de néutrons, de um total previsto
de 200 para o ano. Foram ainda produzidas 447 fontes padrfes de diferentes radionuclideos.
Outros podutos séo a garantia da rastreabilidade dos padrdes de referéncia dos laboratérios
de calibracdo regionais que integram a Rede Brasileira de Metrologia das RadiacGes
lonizantes, a manutencdo da rede de laboratérios certificados e conducdo do Programa
Nacional de Intercomparacfes ambientais; a conducdo do programa de radiofarmacos e a
conducao do programa de matrizes naturais.

Em 2009 o IRD teve o seu Sistema de Gestdo da Qualidade aprovado pelo SIM (Sistema
Interamericano de Metrologia) em reunido no Pé&ste feito foi o resultado do esforco
conjunto dos servidores dos Servigcos de Metrologia de Radionuclideos e Metrologia das
RadiacOes lonizantes e foi alcancado apés a realizacdo de urReRemw por auditores

internacionais, ao qual o IRD deve se sulematcada 4 anos.

a) Principais Despesas
As principais despesas referentes a esta atividade s&o relacionadas a manutengédo da
operacdo dos laboratérios como equipamentos, reagentes quimicos, e de manutencdo da
estrutura dos mesmos.
As despesas orcamentarigsr natureza de despesa foram: custeR®$ 570.183,00 e
capitali R379.065,00.
Os gastos com diarias em 2009 totalizaram R$ 10.635,00 e com passagens e locomogao
R$26.500,00.
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b) Principais Fontes de Financiamento Interno e Externo
Os recursos para o deselwmento das atividades nesta Acédo sao provenientes do

Tesouro Nacional.

c) Adequacéo dos valores dos Gastos
Os valores disponiveis sdo geralmente inferiores as necessidades para manutencédo das
atividades e instalagfes, principalmente no elemento de dddpésaal Permanente e

Obras e Instalagoes.

d/e) Principais Recursos Materiais e Humanos Envolvidos
Os trés Institutos, IRD,CDTN e IPEN, possuem laboratérios especificos para a calibracao
de instrumentos de medicdo para diferentes grandezas fisicéasnaadas a Metrologia
das Radiagbes lonizantes.
O numero de servidores envolvidos diretamente nesta atividade é:
IRD i 34 servidores
IPENT 10 servidores
CDTN- 7 servidores

f) Eventuais Insucessos, os Erros de Avaliacdo e de Conduta
O IRD esta sujeito a aitdrias periddicas tanto internas quanto as conduzidas pela CGU
e TCU, normalmente em conjunto com a Comissao Nacional de Energia Nuclear. Todos
0s apontamentos geraram acdes corretivas no sentido desandue foram reportados
em respostas aos relat® de auditoria. Entretanto nenhum destes apontamentos

constitui problemas graves.

g) Comentarios Detalhados sobre a Importancia das Contratacdes e Parcerias
As contratacOes feitas com recursos desta acdo sdo somente aquelas de prestacdo de
servicos e comma de equipamentos para manutencdo de nossas instalacdes. Nas
parcerias para desenvolvimento de atividades em conjunto, principalmente de pesquisa,

nao sao realizados repasses de recursos financeiros para outras instituicoes.

h) Recursos Transferidos Virculados a Acao

N&o se aplica uma vez que nédo foram transferidos recursos para outros 6rgaos.

Metas e Resultados da A¢do no Exercicio
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Produto: Padrao fornecido
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 976.025 949.248 97%
FISICA 2.200 2.350 117%

Comentarios da Execucao: Com a entrada em operacgdo, nos ultimos anos, de laboratorios
de calibracdo de instrumentos de radioprotecdo autorizados pelo IRD/CNEN, estes
laboratorios estdo atendendo a parte da demanda deste tipbbdec&o no Pais o que
acarreta uma diminuicdo no numero total de instrumentos calibrados pelo IRD. Este fato
permite ao IRD direcionar esforgos no sentido de garantir a rastreabilidade destes
laboratérios ao Sistema Metroldgico Internacional, que € celpapperado para o
Laboratério Nacional de Metrologia das Radiacdes lonizantes (por designacdo do
INMETRO). A demanda vem entdo, sendo atendida com a contribuicdo do IPEN e do
CDTN.

e Qutros Resultados

Itens Quantidade
Numero de Rastreabilidades execatad 1
Numero de servicos atendidos para controle de qualidade de 74
radiofarmacos
Numero de fontes certificadas 447
Numero de calibracdes de monitores e equipamentos 2350

Projetos / pesquisas relevantes desenvolvidas em 2009

| o: diaNdmpostadparh @ implementacdo da rastreabilidade dos feixes de raios
| icados a radiologia odont ol gica. o

Objetivo:
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e Estudar a fluéncia de energia e 0s espectros necessérios para manter a rastreabilidade nc
sistema metrologico para os ratositilizados na odontologia.

e Aplicar os fundamentos da Fisica das Radiacbes aos principios da Radiologia e
Instrumentacdo Nuclear juntamente com o tratamento estatistico exigido na éarea de
Metrologia das Radiagdes;

e Estabelecer os processos de medicdo e opraniento para raios X aplicados na
Odontologia segundo as orientacdes determinadas pela NBR ISO/IEC 17025;

¢ Avaliar a fluéncia de energia e comparar com as aplicadas nas clinicas;

e Comparar as qualidades existentes para o radiodiagndéstico convenciared poaticadas

nas clinicas;

e Avaliar os fatores de correcdo para o padrdo primario com as qualidades dos raios X
odontoldgico;

e Utilizar o cddigo Monte Carlo para determinar os demais fatores de corre¢ao;

e Montar os manuais de qualidades segundo n&idT ISO/IEC 17025;

e Apresentar e/ou recomendar um certificado de calibracao;

e Comparar e verificar a utilizacao da Portaria No. 453, de 01/06/1998.

Fonte de RecursostiRD/CNEN

Parcerias: LIN/COPPE/UFRJ, LNMRI/IRD/CNEN, laboratérios da Rede Brasilei@

Calibracao (RBC) e clinicas e consultérios dentarios.

Impacto de Projeto/PesquisaA relevancia deste trabalho esta eranter e disseminar as
medi¢Bes realizadas nas clinicas rastreadas ao sistema internacional de medidas como
também, propor sugestéesecomendacdes para a rastreabilidade de protocolos de dosimetria
ou codigos de prética e aontrole de qualidade por intermédio de medi¢cdes da grandeza

potencial de pico pratico (PPV).

Resultados do Projeto/Pesquisa em 2008/2009:

¢ Validacéo da aplicalidade da grandeza PPV na radiologia odontoldgica.

¢ Confeccao de fantoma especifico para radiologia odontoldgica.

e Proposta de protocolo de calibragdo para o LNMRI em aplicacbes de radiologia
odontoldgica.

e Tese de doutorado em andamento.
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Expectativa para 2010:
e Defesa de tese de doutorado.

e Publicacao de artigos.

Apresentacdo de Trabalhos em Congressos Cientificos Internacionais e Trabalhos para
Publicacéao:
e Souza, E. M., Correa, S. C. A, Silva, A. X., Oliveira, D.FASSIANO, D. H., Lopes, R.

T. , AModel agem e Calibra-«o de um Sistema
C-digo de Monte Carl o MCNPXO, I n: XXVI CONA
e Correa, S. C. A., Souza, E. M., Silva, A. €ASSIANG, D. H. , Lopes, R.

Radiog aphy Si mul ation Using the Monte Carl o

periodico Applied Radiation and Isotopes, em fase de avaliacao.

Titulo: Desenvolver estudos sobre padronizacdo primaria e secundaria de fontes de

néutrons.

Objetivo: Obter novos valores dos parametros de influéncia na padronizagdo primaria

absoluta e secundéaria de fontes de néutrons.

Fonte de Recursos IRD

Parcerias: COPPE/UFRJ
Impacto do Projeto/PesquisaDiferentes laboratérios no Brasil e no mundo utilizam fontes

de néutrondaseadas em radionuclideos para calibracdo de instrumentos. Estes instrumentos
sdo usados principalmente na &rea de radioprotecdo. No Brasil, todos os laboratérios que
possuem fontes de néutrons devem rasagaao LN/LNMRI. Sem essa cadeia de
rastreabidade a calibracdo e testes dos instrumentos de radioprotecdo, exigidos no Brasil
pela CNEN, ndo poderiam ser cumpridos. Na industria nuclear e outras que utilizam fontes
de néutrons, por exemplo, na exploracdo de petroleo e gas, a inexisténcia dos padrdes
descritos neste projeto inviabiliza o cumprimento das normas seguranc¢a do trabalho e dos
regulamentos estabelecidos pela CNEN para uso de fontes radioativas, pondo em risco a

seguranca do trabalhador e da sociedade.

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009:
Dissertacao de Mestrado concluida: 1
Iniciacdo Cientifica em andamento:3

Tese de doutorado em andamento: 1
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Exame de qualificacdo: 1

Trabalhos apresentados nd/ Congresso Brasileiro de Metrologia9 a 13 de novembro
de 2009. Salvador, BahiaBrasil.

¢ Determinacdo da relacdo seampirica entre a densidade fisica, concentracdo e razéo
entre atomos de hidrogénio e manganés em uma solucdo de sulfato de manganés;
Guilherme Rodrigues Bittencourt, Leonardo Curvello de Castro , Walsan W. Pereira,

Karla C. de Soza Patrao, Evaldo S. da Fonseca e Maria Leticia Dantas.

e Construcao de um sistema alternativo para a determinacdo da sensibilidade do sistema
padronizacao primaria de fontes radioisotopicas de néutrons; Sandro Passos Leite,
Walsan W. Pereira, Ademir Xaviéea Silva, Evaldo S. da Fonseca, Karla C. de Souza

Patrdo, Leonardo Curvello de Castro ,Guilherme Rodrigues Bittencourt

Trabalhos apresentados no 11th Neutron and lon Dosimetry SymposiuNeudos11) -
iThemba LABS Cape Town, South Africa, 1:216 Octder 2009

e An Alternative Irradiation System for Efficiency Manganese Bath Determination; S.P.
Leitel, W.W. Pereira, A.X. Silva, E.S. da Fonseca, K.C.S. Patréo

e Determination of Serdempirical Relationship Between the Ratio of Hydrogen Atoms
and ManganesePhysical Density and Concentration in an Aqueous Solution of

Manganese Sulphate; G.R. Bittencourt, W.W. Pereira, E.S. Fonseca, K.C.S. Patrdo

Titulo: Desenvolver estudos sobre espectrOmetria de néutrons.

Objetivo: Garantir capacidade para realizapesrometria de néutrons visando melhorar a
dosimetria de néutrons no Brasil, e caracterizar os espectros padrdes de néutrons do
LN/LNMRI.

Impacto do Projeto/PesquisaA espectrometria de néutrons é uma das mais importantes
ferramentas para avaliacdo deoljemas relacionados a dosimetria de néutrons. Sem
informacdes sobre o espectro de néutrons a que estdo expostos os individuos, nenhuma
avaliacao exata pode ser feita a partir das medicbes dos monitores de area ou dos monitores

individuais. Medidas espaométricas sdo necessarias em uma ampla faixa de energia, desde
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as muito baixas (térmicas), encontradas em aceleradores usados em hospitais; passando pela
energias intermediarias encontradas na indastria nuclear; até altas energias (varios GeV)

encontradana dosimetria de raios césmicos. O objetivo € manter o espectrometio pasa

melhorar o conhecimento do espectro nos locais de trabalho, e também para carcterizar os

espectros padrdes de néutrons do LN/LNMRI
Fonte de Recursos:IRD.

Parcerias: INCa

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009:
Bolsa PCl em andamento: 1
Iniciacdo Cientifica em andamento: 1

Tese de doutorado concluida: 1

Trabalhos apresentados nd/ Congresso Brasileiro de Metrologia9 a 13 de novembro
de 2009. Salvador, BahiaBrasil.

e Calibracdo de Monitores de Area para Néutrons Usados em Aceleradores Lineares
Clinicos Ana Paula Salgado, Walsan Wagner Pereira, Karla C. de Souza Patrao,

Evaldo S. da Fonseca e Delano V. S. Batista.

e Avaliacdo da Taxa de Equivalente de Dose Ambieritéizahdo Monitores de Area
para Néutrons em Aceleradores Lineares Cliniohsa Paula Salgado, Walsan
Wagner Pereira, Karla C. de Souza Patrdo, Evaldo S. da Fonseca e Delano V. S.

Batista .

e Medicdo do Espectro de Néutrons em uma Sala com um Acel&fadan 2300c/D
Linac Usando o Espectrometro de Multiesferas de BoriheB. S. Cavalcante, E. S.

da Fonseca, R. M. Lemos Junior e D. V. S. Batista

Trabalhos apresentados no 11th Neutron and lon Dosimetry Symposium (Neudt$) -
iThemba LABS, Cape Town, South Africa, 12- 16 October 2009

¢ Neutron Spectra Measures in the South Atlantic Anomaly Re@loi. Federico, O.
L. Gongalez, E. S. Fonseca, I. M. Martin, L. V. E. Caldas
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e Neutron Spectra Unfolding Using Monte Carlo Method and Artificial Neural

Networks R. M. de Lemos Junior; W. W. Pereira; A. X. da Silva; E. S. da Fonseca;
and K. C. S. Patrao

Trabalhos apresentados no INAC2009 International Nuclear Atlantic Conference 27
De Setembro A 2 De Outubro De 2009.

¢ Neutron Measurements in a Varian Q80D Linac Facility Using a Bonner Sphere
Spectrometer Daniel Batista da Silva Cavalcante, Roberto Mendonga de Lemos
Janior, Evaldo Simdes da Fonseca, Walsan Wagner Pereira and Delano Valdivino

Santos Batista

Titulo: Desenvolver estudos sobre medicdo @nuivalente de dose individual e ambiente em

instalacdes ocupacionalmente expostas.

Objetivo: Determinacgéo dos valores e incertezas nas medi¢des de equivalente de dose
Fonte de RecursosiRD.
Parcerias: COPPE/UFRJ.

Impacto do Projeto/PesquisaOs resukados incluem a identificacdo de campos de néutrons
em areas de trabalho com caracteristicas dosimétricas interessantes para investigacao da
resposta de instrumentos e quantificacdo do equivalente de dose. O campo de néutrons sera
caracterizado em termos despectro, e se possivel de sua anisotropia. Também serdo
realizadas medi¢cdes com outros instrumentos nesses campos (hospitais, industrias, etc).

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009:
Dissertacdo de Doutorado em andamento: 1
Monografia concluida: 1

Iniciacdo cientifica em andamento: 3

Trabalhos apresentados no V Congresso Brasileiro de Metrologi@ a 13 de novembro
de 2009. Salvador, BahiaBrasil.
e Calibracdo de Monitores de Area para Néutrons Usados em Aceleradores Lineares
Clinicos; Ana Paula SalgaddValsan Wagner Pereira, Karla C. de Souza Patréo,

Evaldo S. da FonseeaDelano V. S. Batista

e Avaliagdo da Taxa de Equivalente de Dose Ambiente Utilizando Monitores de Area
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para Néutrons em Aceleradores Lineares Clinicos; Ana Paula Salgado, Walsan

Wagner Pereira, Karla C. de Souza Patrdo, Evaldo S. da Fonseca e Del&o V.
Batista .

Trabalhos apresentados no 1 Neutron and lon Dosimetry Symposium (Neudo4.1) -
iThemba LABS Cape Town, South Africa, 1216 October 2009

e Calibration and Evaluen of Neutron Survey Meters Used at Linac Fagcility P.
Salgado; W. W. Pereira; S. P. Leite, and E. S. da Fonseca

e Brazilian TweComponent Tld Albedo Neutron Individual Monitoring System; M.M.
Martins, C.L.P. Mauricio, E.S. Fonseca, A.X. Silva

Trabalhos apresentados no INAC2009 International Nuclear Atlantic Conference 27

de setembro a 2 de outubro de 2009.

e Neutron Monitor Calibration with 241AmBg( n), 252Cf , 252Cf+D20 and
238PuBe(J, n) used in Dose Evaluation near LINAC; Ana Paula Salgadésava
Wagner Pereira and Evaldo Simdes da Fonseca

Titulo: Desenvolvimento de um sistema Postal para Dosimetria e Controle de Qualidade

em Braquiterapia

Objetivo: Simulagdo e construcdo de um fantoma para avaliacdo postal da dosimetria de

fontes de bragterapia usadas nos servigos no pais.
Fonte de RecursosPQRT/INCAe IRD/CNEN

Parcerias: INCA através dos laboratérios do PQRT (Programa de Qualidade em
Radioterapia).
Impacto do Projeto/Pesquisa:Permitir um controle mais amplo com maior frequéncia e

baixos custos da qualidade dos servigos de braquiterapia em rede nacional.

Resultados do Proj/Pesquisa em 200%0i feito o estudo dosimétrico do sistema postal,
desenvolvido para verificar a distribuicdo de dose de fontes de braquiterapia. Foi projetado

um fantoma de PMMA com orificios para inser¢do da fonte de 192Ir da Gammamed e dos
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dosimetros TL. O sistema foi otimizado com auxilio de simulacdes de Monte Carlo, usando as

grandezas dosimétricas definidas no-4&%da AAPM, como a funcado radial de dose).g(r

Neste estudo foi definido o uso de um fantoma de PMMA cilindrico cujas dimensdes e
posicionamento dos TLDOS foram obtidos Co
procurando minimizar os efeitos do gradiente de dose em raios muito pequenos e 0
retroesplnamento nas proximidades da fronteira com o ar. O fator de correcao da resposta em
relacdo ao meio é obtido na simulacdo de Monte Carlo para a razdo dose na agua e dose no

fantoma. O método atende os niveis de incerteza desejaveis para este tipo dagalosime

Trabalhos apresentados no V Congresso Brasileiro de Metrologi@ a 13 de novembro de
2009. Salvador, BahiaBrasil.

e Estudo Dosimétrico para Caracterizacdo de um Sistema Postal de Controle de
Qualidade em Braquiterapia. Victor Gabriel Leandro AlvBgdro Pacheco de

Queiroz Filho, Denison de Souza Santos, Marcia Begalli

Dissertacao de Mestrado em andamento: 1

Titulo: Padronizacdo primaria em kerma no ar (Ce60)

Objetivo: Realizar medidas experimentais dos fatores de correcdo necessarios para a
determinacao da Taxa de Kerma no ar, caracterizar o feixe-@6 @ara o irradiador Picker e
calcular os fatores de correcdo da camara de ionizacdo CCO1 dé tiamlonte Carlo,
usando o codigo PENELOPE.

Fonte de RecursosIRD.

Parcerias: -

Impacto do Projeto/Pesquisa Disponibilizar a grandeza kerma no ar de forma absoluta,
fazendo com que o pais seja autosuficiente nessa area e se torne referencia para a America
Latina.
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Resultados do Proj/Pesquisa em 200&laborado um programasando o PENELOPE2006

para caracterizar o espectro em energia de fotons em um campo de 10 cm % &0 cm
distancia de 100 cm da fonte. Este espectro sera usado como entrada para os célculos dos
fatores para a cadmara CCOl1l. Elaborado um programa de Monte Carlo, usando o
PENELOPEZ206, para calcular os seguintes fatores de correcdo para a camara CCOL1: fator
de correcdo de atenuacdo e espalhamento na parede da camara, fator de correcdo de

espalhamento na haste da camara e o fator de correcéo de ndo uniformidade axial.

Titulo: Avaliac 8o das incertezas, qualidades e testes comparativos de um padrao primario

para feixes de raiosx de baixa energia".

Objetivo: Avaliar as incertezas provenientes do alinhamento e posicionamento de uma
camara de ionizacdo de placas paralelas em feixesaidexrde baixa energia. Estas
avaliacdes sao parte do trabalho para estabelecer esta camara de ionizagdo como um padrac

primario para a grandeza Kerma no ar para +aids baixa energia.

Fonte de RecursosLNMRI/IRD.
Parcerias: LNMRI/IRD e BIPM/Franca

Impacto do Projeto/Pesquisa Implementar novas qualidades de radiacdo e aperfeicoar o
arranjo experimental com a inclusdao de sistemas mais precisos e assim melhorando a

incerteza associada.

Resultados do Proj./Pesquisa em 2009Aprimoramento dos prossos de calibracdo de
instrumentos de medicdo utilizados para dosimetria de feixes de-xraimpregados em
mamografia. A magnitude das incertezas decorrentes no alinhamento e posicionamento da
camara de ionizacdo de placas paralelas foi incorporadaliacéo final da incerteza na

determinacao da grandeza Kerma no ar.

Dissertacdo de Mestrado defendida em 14/02/2009.

Titulo: Implantacdo de ensaios de calibracdo de instrumentos de medir radiacdo taxa de

dose menor do que 10Sv/h

Objetivo: Montar um aranjo experimental para aplicacdo de ensaios de calibracdo de
instrumentos de medir radiacdo a baixa taxa de dose, isto &, instrumentos que mecam taxas

menores do que 1&v/h, bem como estabelecer os procedimentos padronizados de ensaios.

Fonte de Recursos IRD / CNEN e PCI/ MCT.
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Parcerias: LNMRI / IRD

Impacto do Projeto/PesquisaDisponibilizar servigo de calibragdo de instrumentos de medir
radiacdo a baixa taxa de dosd,0uSv/h. Dessa forma, garantito pais,a rastreabilidade de
medi¢cdes com osnstrumentos de medir radiacdo ambiental de campos de radiacdo
extremamente baixos da ordem de 0,3 a3@h, cobrindo, assinumaarea, que hoje em dia

é totalmente carente.

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009Foi avaliado que laboratério ndo é tatahte
adequado para o tipo de prética proposta, embora possa ser utilizado para os feixes gerados
pelas fontes de maior intensidade do irradiador Buchler OB34. O padrao referéncia, uma
camara de ionizacdo de 10 litros da PTW, utilizada ndo se mostrouaddepara as
medic¢des de baixa intensidade. Um detector proporcional TRADOS da Vacutec, foi adquirido

com o objetivo de realizar as medigcdes com valoresidnés a abaixo de [1[1Sv/h.

Titulo: Implantacdo de ensaios de calibracdo de dosimetros clinicos em feixes de

ortovoltagem

Objetivo: Implantar o arranjo experimental para os ensaios de calibragcdo de dosimetros

clinicos usados em radioterapia em feixesaies X, de 100 kV a 250 kV, no equipamento
de raiosX Pantak 420.

Fonte de Recursos IRD / CNEN
Parcerias: LNMRI / IRD, SIM, BIPM

Impacto do Projeto/PesquisaDisponibilizar o servico de calibracdo de dosimetros clinicos
em feixes de ortovoltagem. Desforma, garantjimo pais,a rastreabilidade de medi¢cdes com
os dosimetros clinicos nas instalacdes de radioterapia. Este servico foi suspenso, em raz&o das

instabilidade no funcionamento o equipamento de £4i8&mens do LNMRI / IRD

Resultados do oj/Pesquisa em 2009 Implantacdo dos procedimentos de calibracdo e

determinacao das incertezas na calibracdo dos dosimetros dos clientes.

Titulo: Desenvolvimento e Implantacdo de Requisitos de Ensaio e Calibracdo de

Dosimetros Pessoais em Condicdes demjaos Mistos de Radiacbes X e Gama

Objetivo: Desenvolver novas qualidades de radiacdes e imdesitdo LNMRHRD/CNEN
para ensaio e calibracdo de dosimetros pessoais ativos em condicbes de campos mistos de

radiacoes.
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Fonte de RecursosIRD.
Parcerias: LIN-COPPE/UFRJ.

Impacto do Projeto/Pesquisa Implantacdo de condi¢gBes técnicas de execucdo de ensaio e
calibracdo de dosimetros pessoais ativos, em condicbes de campos mistos de radiacdes
ionizantes. Além de estabelecer requisitos de aceitacdo para tedesemepenho destes
instrumentos, para uso na monitoracao individual de individuos ocupacionalmente expostos

as radiacdes, no caso especifico de campos mistos de radiagdes X e gama.

Resultados do Projeto/Pesquisa em 2009 rés exemplares, de quatro difeenimodelos

de dosimetro pessoal, foram submetidos aos ensaios em condi¢cdes de campos mistos de raios
X e raios gama. Todos os instrumentos apresentarem resultados dentro dos limites estipulados
em norma técnica internacional. O valor de incerteza estategtresentada por alguns dos
dosimetros demonstrou a utilidade deste tipo de teste.

Durante a calibracdo dos dosimetros, as qualidad860Ne N420 (desenvolvidas nesta
pesquisa) produziram pontos de calibracdo que realgcaram as deficiéncias de dodalos m

de dosimetro pessoal.

Titulo: IAEA Coordinated Research Project E2.10.05"Harmonization of quality practices

for nuclear medicine radioactivity measurements".

Objetivo: Uniformizar os procedimentos de medighio atividade de radiofarmacos
nosLaboratorios de Dosimetria Padrdo Secundario (SSDL) visamdelleoria na exatidao.
Projeto de criacdo de uma rede de Laboratérios de Radioatividade Padrdo Secundario
semelhante ao SSDlmplementar, no Brasil, uma rede de Laboratérios Regionais de

Metrologia para os radionuclideos utilizados na medicina nuclear.

Fonte de RecursoslAEA e IRD.
Parcerias:
a) Internacional: IRD, IAEA e os SSDLs de Cuba, Turquia, Ird, Republica Checa, Coréia do

Sul, india eRoménia.

b) Internas: Servigcos de Medicina NucleaCRCNNE, ESBRACO e ESPOASul, IPEN.

Parte brasileira do Projeto em andamento.

Impacto do Projeto/Pesquisa Implementar e/ou aperfeicoar as praticas de qualidade em
medicOes de radioatividade nos Centros de Medicina Nuclear brasileiros. Redug&o da dose
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recebida pelos pacientes e individuos ocupacionalmente expostos em hospitais brasileiros

durante uma pratica médica de diagndstico ou terapia.

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009Jma vez implantados os Laboratorios Regionais de
Metrologia para medicinauclear no CRCN (regido NE), ESBRA (regiao CO) e ESPOA
(regido Sul), o LNMRI:

e Coordenou rodada de comparagaaional para medicdo d&"Tc com o provedor
IPEN e Centros de Medicina Nuclear de Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Recife e Porto

Alegre, promovida erganizada pelo LNMRI;

e Desenvolveu um programa comparativo para verificar o desempenho entre os
sistemasdeant oi nci P{LBCro N4l (Tl ) e pB@EGHNa@ d° nci

e Participou em 2009 de comparacdo internacional para avaliar desempenho de
mé&odos priméarios de medicdo de Atividade Hd.u, organizada pelo Bureau
International de Poids et Mesure§’6a a encargo do Sistema Interamericano de
Metrologia;

e Defesa de dissertacdo de doutorado do pesquisador Carlos José da
Silva: ol mpl e masteina de«aotoirtidéncia @Nal(TI)-CL com
cronometragem em tempo Vivo e tempo mort

e Trés teses de mestrado em andamento.

e Trabalhos publicados:

a) iProficiency test for radioactivity
Journal Radioanal Nucl Chem (2009) 286;3
b) A Te st groficidreia para medicbes de radioatividade na medicina

nucl ear o0, Radi ol ogi a25Br asi |l eira 2009,

T 2 t uPraducdoide parametros de dados nucleares na caracterizacdo metrologica de

radi onucl 2deoso

Objetivo: Calibrar e disponibilizar para sieminacdo os radionuclideos de maior interesse

metrolégico e uso nas aplicacdes na area de saude, meio ambiente e industria.

Fonte de RecursosIRD-CNEN
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Parcerias BIPM e Laboratérios Nacionais vinculados ao Comité Internacional de

Metrologia de Radiortlideos.

Impacto do Projeto/Pesquisa Assegurar o controle da qualidade dos padrbes radioativos
fornecidos aos diferentes uséarios do pais, tais como universidades, industria nuclear,
laboratérios e hospitais bem como produzir valores atualizados e raeisoprde meias

vidas e intensidades de emissao.

Resultados do Projeto/Pesquisa

e Realizou padronizacdo primaria de soluces’day, *'Cr, 34, 13, 8¢, e 1¥gp,

para fornecer aos usarios;

e Desenvolveu estudos de impurezas, determinacéo davidaia das probabilidades
de emissdo de fétons para padronizacdo de solucadd'ste *°Tc e *""Lu, por

técnicas de espectrometria gama,

e Participou de comparacdo internacional, juntamente com outros laboratérios
nacionais de metrologia, para obtencdo dérpatros de dados nucleares relativos a

1 ue®Ga.

e Duas teses de doutorado em andamento
e Monografias concluida:

a) AEstudo Metrol - gico de Radi onucl 2dec«
Rezende, CEFETQ/RJ, 2009;

b)  Valores efetivos da constante de Taxa de DosdRdd#onuclideos Usados em

Medicina Nuclear, da aluna Tain& Olivieri chaves, Inst. Fisica da UFRJ, 2009.

e Trabalhos publicados

a) Primary radioactivity standardization and gamma intensities determination of
Spho, Nucl. Instr. AndO02((2009p458156:n Phy s i

b) APrimary activityCody aumpeaaldi znettihomd o o f

Radiation Isotopes 67 (2009) 188391.

T2t uProaduwi- «xo de materiais de refer°ncia radi
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Objetivo: Produzir materiais de referéncia radioativoartificados para controle de
técnicas radioanaliticas usadas em monitoragcdo ocupacional, ambiental, programas

interlaboratoriais e testes de simulacéo

Fonte de RecursosIRD-CNEN

Parcerias IAEA, BIPM, Laboratorios Nacionais vinculados ao Comité Inteioraal de
Metrologia de Radionuclideos; IPEN, CETEM, LAPOC.

Impacto do Projeto/Pesquisaimplementar técnicas radioanaliticas para desenvolver fontes
radioativas, objetivando produzir e disseminar no pais materiais de referéncia radioativos

certificados.

Resultados do Projeto/Pesquisa

e Desenvolvimento de um programa de controle de qualidade de amostras ambientais e
preparacdo de padrdes radioativos artificialmente contaminadosdo tipo beta (spiked
sources), alfa e emissores migliima em matrizes de &gu

e Participa-«0 em compara-«0 internaciona

8gua e sedimentosodo, promovida pela ARCAI

e Participacdo no ensaio de proficiéncia denominado Programa de comparacéo
interlaboratoriai para caracterizagdo @mdidato a material de refréncia Tecido de
Mexilhdo, do IPEN (2009)

e Preparacdo de um material de referéncia de solo, contendo radionuclideos as séries
de uranio e tério naturais da regido de Pocos de Caldas (Continuacéo); e

¢ Producdo de um material de né&fiecia de filtros de ar (continuacao).

Trabalhos em preparacgao:
International Exercise of?*Sb Photons Emission Determination, a ser publicado em
Applied Radiation and Isotopes (2010);

Activity Standardization and Photon Emission Probability per DecagrBénation of
177Lu, a ser publicado na Applied Radiation and Isotopes (2010);

International Exercise on?*Sb Photons Activity Measurements, a ser publicado em
Applied Radiation and Isotopes (2010);
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National Comparison of*i Measurement Among Nucleafedicine Clinics of Eight

Countries, a ser publicado na Applied Radiation and Isotopes (2010.

CDTN

Titulo: Ampliacdo da Capacidade Metrologica do CDTN

Fonte de RecursoCDTN/CNEN

Parcerias: Instituto de Radioprotecdo e DosimeiritRD.
InteracBes ténico-cientificas Troca de informacdes técnicas, compras conjuntas, calibracédo

dos padrdes, intercomparacoes

Impacto do Projeto: Atendimento as demandas de calibracdo de monitores e de monitoracao
individual com a qualidade exigida pelos 6rgéos certificesl de qualidade, mantendo a
rastreabilidade das medi¢des aos padrdes internacionaisO

(Implantagéo das radiacdes x de referéncia da IEC paraxaiasiplantagdo de radiagdes x

de referéncia da ISO para calibracdo e testes de desempenho de dosiitizaaes utm
protecao radiolégica; implantacdo de procedimento de calibracdo de k\fmplantacéo de
sistema de irradiacdo de dosimetros, em feixes d®&0Ca@om doses nivel terapia;
implantacdo da dosimetria absoluta de dose absorvida no ar, em aen@akacao beta;
implantacdo de sistema de comparagdo de camara tipo po¢o para calibracdo de fontes de
radiacao.)

Resultados do projeto: Desenvolver técnicas e disponibilizar servicos relacionados a
metrologia das radiacdes ionizantes

P&D, P&S e Capaitacao..

Titulo: Desenvolvimento e Caracterizacdo de Sistemas Dosimétricos e Fontes de Radiacao

Fonte de RecursoCDTN/CNEN Projeto INCT

Parcerias: Instituto de Radioprotecdo e DosimeitriRD.
InteracOes técnicoientificas Troca de informacdes téas, compras conjuntas, calibracédo

dos padrdes, intercomparacoes

Impacto do Projeto: Incorporacdo de novos dispositivos e técnicas dosimétricas as rotinas de

instituicbes que, como o CDTN, possui instalacdes radiativas ou que fazem uso de materiais
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radicativos. Aperfeicoamento de técnicas de analise utilizadas em dosimetria de altas doses.

Publicacdo de artigos em periddicos internacionais e participagdo em simpdsios e congressos.

Desenvolvimento de novos processos, técnicas e dispositivos.

Resultados @ projeto: Metodologias implantadas, produtos tecnolégicos desenvolvidos,
OIC, OME.

IPEN

Titulo: Metrologia das radiacoes

Objetivo: Pesquisa, desenvolvimento e caracterizacdo de materiais dosimétricos;
Desenvolvimento de métodos de dosimetria extersaatfiacbes X, alfa, beta e gama pelas
técnicas de ionometria, TL, TSEE, RPE e AO (Radioprotecdo, Radioterapia e
Radiodiagnéstico); Desenvolvimento de métodos de calibragdo de instrumentos, assim como
de camaras de ionizacdo de referéncia, envolvendocéediaX, alfa, beta e gama
(Radioprotecdo, Radioterapia e Radiodiagnostico); Estabelecimento de métodos e
desenvolvimento de materiais para dosimetria de doses altas, das radiacdes gama, de néutrons
e de elétrons, pelas técnicas de absorcdo Optica, termehka@ncia, TSEE e ionometria;
Desenvolvimento de metodologias para a monitoragdo interna in vivo e in vitro de
trabalhadores ocupacionalmente expostos; Desenvolvimento de modelos computacionais e
simulacdes empregando Método de Monte Carlo no calculdaosss interna e externa;
Pesquisa e desenvolvimento nas areas de radioprotecdo ambiental, radioecologia e aplicacdo
de radionuclideos naturais em estudos ambientais; Prestacdo de servicos atendendo ao
interesse publico na area de calibracdo, dosimeadégmetria, radioquimica e radioprotegéo
ambiental; 9) Prestacdo de servicos para a comunidade interna em termos de determinacdo
dos niveis de radioatividade nos efluentes liquidos e gasosos gerados pelas instalacoes do
IPEN; Determinacdo dos niveis dadioatividade nas amostras definidas no programa de
monitoracdo radiolégica ambiental do IPEN; Monitoracdo individual interna in vivo e in
vitro; Dosimetria pessoal ambiental e de area; Calibragdo de instrumentos medidores de

radiacao.

Recursos de fomente@aptados (R$)1.228.631,35
Fontes de Recursosorcamentario CNEN, CNPqg, FAPESP e CAPES.

Parcerias: UFS, UNIFESP, USP/RP, CDTN, IRD, CRCN, IFUSP
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Impacto: A colaboracédo com as instituicdes tem se mostrado excelente; em 2009 recebemos

trés alunos da UFSendo uma aluna durante um més, para irradiagdo de amostras, e medidas

de termoluminescéncia e de emissao-ebetronica. Da UNIFESP também recebemos visitas

de alunos e pesquisadores para intercambio de idéias em pesquisa na area de metrologia das

radiac@s; as equipes da USP (IF e RP) de dosimetria das radiacbes mantém intercambio

muito interessante com o IPEN. O intercambio com as instituicbes da CNEN (CDTN, IRD,

CRCN) é permanente e sempre trouxe muito bons resultados. O impacto destas colaboracdes

apaece em novas idéias de projetos conjuntos, como por exemplo o projeto CNPq INCT em

Metrologia das Radiacdes na Medicina.

Principais resultados alcancados em 2009: (1) Concluido o desenvolvimento de métodos de

dosimetria de elétrons e radiacdo X empregamdteriais na forma de gel; (2) Concluida

pesquisa visando aplicacdo de radiois6topos naturais como possiveis tracadores das vias de

remocao de carbono no Estreito de Brainsfiekhtartida; (3) Concluido o desenvolvimento

de um software novo: Sistema amemtial aplicado a liberacdo de efluentes radioativos

liquidos; (4) Concluidos o projeto de ampliacéo e o projeto de engenharia do Laboratério de

Calibragdo do IPEN; (5) Concluido o desenvolvimento de técnicas de calibracdo de

aplicadores clinicos; (6) Condto o projeto de dosimetria ultravioleta, utilizars#oa técnica

da luminescéncia oticamente estimulada.

Artigos Publicados

Area Tematica

Quant. Periodicos Nacionas

Quant Periodicos
Internacionais

METROLOGIA

IRD 1
CDTNO
IPEN 3

IRD 4
CDTN 5
IPEN 2

Trabalhos Apresentados em Congresso

Area Tematica

Quant. Trab Congressos

Quant Trab Congressos

Nacionais Internacionais
IRD 5 IRD 4
METROLOGIA CDTN 2 CDTN 3
IPEN 25 IPEN 44

e Analise Critica e Medidas Corretivas

Com a implantacdo da rede de labora®ricredenciados para a calibracdo de

instrumentos de radioprotecdo, os laboratérios vem concentrando esforcos no sentido de

aprimorar a rastreabilidade das medi¢des ao sistema internacional .
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ACAO: 24691 CONTROLE DE RADIOPROTECAO E DOSIMETRIA

Dados Geras

Tipo: Agédo Orcamentaria

Finalidade: Atender a demanda por servi¢cos nas areas de radioprotecdo e dosimetria, para o

controle do uso seguro das radiacdes ionizantes e da tecnologia nuclear.

Descricdo: A Acao envolve a realizacdo de pesquisas cientificas desenvolvimento de
tecnologias nas areas de radioprotecdo e dosimetria; inclui atividades de inspecdo e ensaio
dentro do processo de avaliacdo de conformidade, com os regulamentos da CNEN, das
instalagBes nucleares e radiativas no pais; promove atesdde ensino e capacitacdo nas
areas de radioprotecdo, dosimetria e metrologia das radiacdes ionizantes; e disponibiliza
servigos ndo regulatorios de calibracdo, ensaio e de inspecao.

Entre os beneficiarios da Acdo consideramos asorhtérios de medidasucleares,
universidades, clinicas médicas, empresas e, especialmente, a populacédo brasileira, cabendao
destacar os beneficios oriundos do controle de radioprotecdo e dosimeteidugao de
acidentes de trabalho envolvendo o manuseio de materiais namboatna area da saude,

onde a correta utilizacdo das fontes de radiacdo maximiza seus beneficios e minimiza seus

efeitos colaterais.

Unidade Responsavel pelas Decisdes Estratégic@NEN

Unidades Executoras:IRD/CNEN

Coordenador Nacional da Acaoluis Fernando de Carvalho Conti

Resultados

A acédo contribui para a garantia do uso seguro da energia nuclear por meio do controle de
doses de radiacdo. Engloba atividades de protecédo radioldgica ambiental, protecao radiologica
ocupacional e de pacientes aplicacbes médicas e inclui a prestacdo de servicos e 0
treinamento de profissionais. Quanto ao treinamento, requisito fundamental do sistema de
gestdo da qualidade em implantacdo nos servigos técnicos de inspec¢éo, ensaio e calibragédo dc

IRD, os cursos shrealizados de forma a desenvolver e uniformizar a competéncia dos
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inspetores, onde além dos conhecimentos técnicos as atitudes e habilidades sdo fundamentais
Assim, énfase € dada em boas técnicas de inspecao, aspectos éticos e comportamentais en
equipee com o inspecionado, além de uma visdo geral dos sistemas de normalizacdo e
regulamentacao nacional e internacional.

Em 2009 , na area analitica foram realizadas 598 analises radiométricas, 637 analises
radioquimicas e 130 medi¢cBes em contador de cotpwdnNa area de dosimetria individual

foram analisados 44.282 dosimetros de filme e 7.781 dosimetros TLD. Outros resultados
foram: Controle da dose de radiacdo em instalacbes médicas, industriais e nucleares;
instalagBes operando em seguranca dentrmalasas e padrées de radioprotecdo da CNEN,
observando a melhoria (otimizacédo) de seu desempenho sob o ponto de vista dos critérios da
radioprotecdo ambiental e ocupacional; pessoal treinado em cursos de catalogo e formacao de
alunos de pégraduacéo; sergos prestados de radioprotecdo e dosimetria; participacdo nos
comités de normas e metrologia no pais exterior; treinamento dos servidores em sistema da

qualidade laboratorial e de inspecao regulatoria.

a) Principais Despesas
As principais despesas referentesesta atividade s&o relacionadas a manutencdo da
operacdo dos laboratdérios como equipamentos, reagentes quimicos, e de manutencao da
estrutura dos mesmos.
As despesas or¢camentarias por natureza de despesa foram: cuR&id.337.133,00 e
capitali R$960.884,00.
Os gastos com diarias em 2009 totalizaram R$ 37.674,00 epassagens e locomocao
R$25.000,00

b) Principais Fontes de Financiamento Interno e Externo
Os recursos para o desenvolvimento das atividades nesta Acdo sao provenientes do Tesouro

Nacional.

c) Adequacéo dos valores dos Gastos
Os valores disponiveis sado geralmente inferiores as necessidades para manutencdo das
atividades e instalacdes, principalmente no elemento de despesa Material Permanente e
Obras e Instalagoes.

d/e) Principais Recusos Materiais e Humanos Envolvidos
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O Instituto de Radioprotecédo e Dosimetria esta localizado na Av. Salvador Allende s/n°, no
Recreio dos Bandeirantes, Rio de janeiro, em um terreno de 350.390m2 cedido pelo governo
do Estado, dos quais aproximadamente @512 sdo de area urbanizada. A area edificada,

de 15.241 m2, é composta em sua maior parte por laboratorios.

O numero de instalacdes nucleares e de aplicacdes de radiacdo ionizante crescem no pais,
crescendo junto as atividades e responsabilidades do @RDrecursos humanos nao
aumentaram proporcionalmente. Foram realizados quatro concursos publicos nos ultimos
dez anos. Contudo, em decorréncia das aposentadorias e evasdo, o0 numero de servidores
mantémse constante ha mais de dez anos. Nas areas de gesifjporte técnico, a
contratacao foi absolutamente insignificante. Esta caréncia de recursos humanos exige uma
reorganizagdo da atuacdo do Instituto no cenario nacional e a utilizagdo de boas préticas de
gestdo, na tentativa de cumprir adequadamente raissao.

O IRD conta atualmente com 289 servidores efetivos, dos quais 157 possuem nivel superior
(NS) e 132 nivel intermediario (NI). Do total de servidores de nivel sup@Bir,possuem

titulo de mestrado 87% de doutorado. O IRD participa do Progranea Ghpacitacéo
Institucional (PCl) do MCT recebendo bolsas de fomento tecnolégico e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) do CNPq.

f) Eventuais Insucessos, os Erros de Avaliagdo e de Conduta
O IRD esta sujeito a auditorias pelicas tanto internas quanto as conduzidas pela CGU e
TCU, normalmente em conjunto com a Comissdo Nacional de Energia Nuclear. Todos os
apontamentos geraram ac¢fes corretivas no sentido déosamajue foram reportados em
respostas aos relatérios de auidlto Entretanto nenhum destes apontamentos constitui

problemas graves.

g) Comentarios Detalhados sobre a Importancia das Contratacdes e Parcerias
As contratacdes feitas com recursos desta acao sao somente aquelas de prestacéo de servigc
e compra de equipantos para manutencdo de nossas instalacdes. Nas parcerias para
desenvolvimento de atividades em conjunto, principalmente de pesquisa, ndo sdo realizados

repasses de recursos financeiros para outras instituicoes.

h) Recursos Transferidos Vinculados a Aga

N&o se aplica uma vez que nado foram transferidos recursos para outros 0rgaos.

j) Metas e Resultados da A¢édo no Exercicio
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Produto: Servico executado
Unidade de MedidalUnidade

META PREVISAO EXECUCAO RELACAO %
FINANCEIRA 2.357.437 2.298.017 98%
FISICA 12 12 100%

e QOutros Resultados

Itens Quantidade
Numero de Medic¢des de Exposi¢do de trabalhadores (Filme Dosimétrico) 44,282
Numero de amostras analisadas de efeitos bioldgicos (dosimetria citogenética) 2
Ndmero de medicdes de exposicao, utilizatémicas de dosimetria termoluminescente 7.781
Numero de andlises de avaliagcao de dose devido a incorporacao de radionuclideos no corpo 130
(Medidasin vivo, in vitroe calculo de dose)
Numero de certificados de andlise e determinacéo de radidenglem amostras de alimentos e 127
insumos para exportacao
Numero de amostras de analise e determinag&o por espectrometria de massa no meio ambig 2.661
Numero de participacdo nos comités de normas e metrologia no pais e exterior 4

Projetos / pes@isas relevantes desenvolvidas em 2009

Titulo: Metodologia para estimar o kerma no ar e contaminacao radioativa em superficies

urbanas utilizando quatro detectores Nal(TI)

Objetivo: Desenvolver metodologia para estimativa do kerma no ar devido a cagamin

apés acidente radioldgico ou nuclear, em superficies urbanas utilizando simulagbes com o

método de Monte Carlo e redes neuronais a partir de resultados de medidas de quatro detectores

Nal(Tl), com blidagem adequada e posicionados em veiculo awomoti

Fonte de RecursosIRD (necessidades e condi¢des ja disponiveis)

Parcerias COPPE

Impacto do Projeto/PesquisaEste estudo permitird que, através de rapidas medidas no meio

ambiente, se obtenha dados de contaminacdo de superficies urbanas eadeokarnem

tempo real, além de serem utilizados como dados de entrada para o sistema de calculo de dose
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desenvolvido e utilizado no IRD, proporcionando melhor estimativa da dose coletiva em

ambientes urbanos ap6s um acidente radioldégico ou acidente noctealiberacbes de

elementos radioativos para o meio ambiente.

Resultados do Proj/Pesquisa em 2009-0i realizada aavaliacdo da possibilidade e
potencialidade do uso de redes neurais com o aplicativo NEUROSHELL Il em conjunto com
dados obtidos através daodelagem com pelo método de Monte Carlo com o cédigo MCNP.

Os resultados se mostraram satisfatorios demonstrando a viabilidade do trabalho. Os
resultados e conclusdes desta parte inicial do trabalho serdo enviados para publicacdo em

2009. Tese de doutata com término previsto para 2010.

Titulo: Projeto Quali-H20

Objetivo:  Implementar nucleo mufinstitucional provedor de programas de
interlaboratoriais na area de ensaios de qualidade de agua, atendendo ao segmento de agu:
mineral engarrafada, inclidentre os 55 itens priorizados no PBAC, e também os demais
segmentos industriais que demandam ensaios em agua. Cabe lembrar que a determinacao de
pardmetros como pH, condutividade, temperatura e microbioldégicos ocorrem em bases
diarias, 0 que torna necés® que cada industria possua uma infra estrutura laboratorial
minima. Automaticamente, para fins de certificacdo do produto, ha necessidade também de
acreditacdo destes laboratérios e conseqliientemente da oferta de exercicios interlaboratoriais
que atenda esta demanda tanto em numero de parametros como em oferta de amostras. O
programa piloto contemplara ensaios fisigomicos e microbiolégicos sendo que o nucleo
devera ser autosustentavel e pretende, depois de implementado, oferecer Programas em outras

matrizes, ampliando a oferta destes Programas no Pais.

Fonte de RecursosFINEP
Parcerias IRD, INT, CPRM, REDETEC

Impacto: A avaliacdo da qualidade da agua € de extrema importancia para a sociedade devido
a amplitude de seu uso e os impactos decorreilaiesia gestdo. A relevancia deste recurso é
inquestionavel, destacande sua importancia nas areas de saude e meio ambiente, como
insumo e efluente industrial, como produto alimenticio de consumo direto para o mercado
interno e também como produto oporaatdo para a carteira de exportacdo (dgua envasada) e
previsto entre os 55 produtos do Programa Brasileiro de Avaliacdo de ConforinPRBAE.

A formacao deste Nucleo para a coordenacdo de Programas Interlaboratoriais € de interesse

estratégico e possilidra ampliar a oferta desse servi¢co, buscando suprir as necessidades
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tanto dos laboratérios prestadores de servico como também da industria. Dessa forma o

Nucleo QUALIH20 estara capacitado a atender as demandas provenientes dos laboratérios
que pretendenntegrar o PROLAB, os prestadores de servicos que atendem ao segmento
agua mineral envasada e os laboratorios de controle industrial, ambiente e saude.

Produtos: Foi criado um espaco no site da REDETEC, para o projeto QUALIH20, onde
foram disponibilizadoss formulérios para inscricdo gratuita no programa. O proget@ou

duas rodadas de intercomparacdo laborajodaim diferentes parametros para andlise,
enviando os resultados para os laboratorios. A adesdo foi boa, havendo inclusive,
participantes deutros estados. Foi realizado um workshop para apresentacdo do programa e

seus resultados, juntamente com o seminario Rio Metrologia , em 2008.

Titulo: RILARA 1 Rede Iberoamericana de Analise Radionuclideos em Alimentos

Objetivo: A RILARA tem como objévo promover e assegurar a inocuidade dos alimentos
no que diz respeito aos contaminantes radioativos, protegendo assim a saude dos
consumidores e facilitando o comércio internacional entre os paises iberoamericanos, ao

fortalecer e promover o desenvohanto dos laboratdrios analiticos dedicados ao tema.

Fonte de RecursosCYTED

Parcerias Cuba, Argentina, México, Peru, Equador , Venezuela e Espanha

Impacto: Depois do acidente de Chernobyl muitos paises foram afetados pela contaminacéo
dos alimentos @n radionuclideos liberados no ambiente. As a¢Bes dos governos variaram
desde introduzir medidas regulatérias e niveis de monitoracdo, até destruir grandes
quantidades de alimentos. Posteriormente foi demonstrado que nem todas estas acdes erarr
necessariagrovocando em ocasioes mais danos do que beneficios. Ficou clara a necessidade
de um entendimento e cooperacgao internacional e uma harmonizacao referente ao tema, pelas
razdes a sequir:

¢ aliberacado de substancias radioativas pode ultrapassar as fsomndei@nais;

e 0 comeércio internacional de alimentos pode provocar uma contaminacgao radioativa, que
inicialmente comecou em um pais, se estenda a outros através da exportagdo de
alimentos contaminados;

e muitos paises necessitam de assisténcia para elabosarregilamentos nacionais,
implementar os mesmos e alcancar os requerimentos apropriados para o controle

radiolégico da exportacdo dos alimentos.
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Produtos. Este projeto teve inicio em 2007. S&o realizadas duas reunifes anuais . Ja

aconteceram quatro, sendue uma delas foi realizada na Espanha , de forma a proporcionar
a participacdo do grupo na V Jornada sobre a Qualidade no Controle da Radioatividade
Ambiental, que aconteceu na cidade de JACA e todos os participantes do grupo participaram.
Foi confec@onada uma pagina welwiww.rilara.com.br) do projeto, de forma a proporcionar

uma melhor interacdo entre s membros do grupo além de uma maior visibilidade do projeto.
Dois trabalhos completos publicados nos adaisCongresso IRPA 2008 (apresentacdo em
ptster). Um trabal ho publicado no dl nf or me
Peruano de Energia Nuclear.

Titulo: Participacdo da Rede ALMERA (Analytical Laboratories for the Measurement of

Environmental Radioactivity)

Objetivo: Manter umaede de laboratdrios analiticoem habilidades especiais e experiéncia
para proporcionar avaliacbes de contaminacao por radionuclideos no ambiente em caso de

uma emergéncia radioldgica

Fonte de RecursostiRD/CNEN - IAEA

Parcerias: IAEA e diversos paises da Europa, Asia, América do Norte, América Latina

(atualmente sdo mais de 30 paises)

Impacto: A existéncia de um grupo de laboratérios em todo o mundo, capaz do seguinte:

Desenvolver a comparacao dos resultadoBtmea que devem ser rastreaveis ao sistema Sl,

AAplicar e desenvol ver m®t odos radioanal 2
APreparar procedi mentos para amostragem e
membros;

AProporcionar angl i sstras ambemdsied casd de uma libefagho t a
acident al ou intencional de radionucl 2deos

regides vizinhas a outros Estados Membros em caso de liberagdo acidental ou intencional de
radioatividade no meio ambiente;
Aser una fonte confi 8vel e consistente de

governo,

Produtos: Resultados de intercomparacdes; Participacdo do grupo de validacdo de método

rapido para determinacdo de-&r e Sr90; Reunido do SEnconto da Rede ALMERA, no
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Brasil, em 2008; Delegado ao Brasil/IRD ser o representante regional do grupo ALMERA, na

Améria do Norte e América Latina pelo periodo 2@093; Participacdo nas Reunides,
Regional em Daejeon, maio de 2009 e 8aR6unido de Coordendg do ALMERA em

Budapeste em novembro de 2009.

Titulo: Participacdo da Rede de Estacdes Automaticas de Amostragem e Medidas de

Radionuclideos em particulado no Ar e de Gases Nobres

Objetivo: Integrar a Rede de Estacbes Automaticas de amostragem e meeidas
Radionuclideos em particulado no &ASA e gases nobres no- BAUNA (Sistema de

Amostragem Automatica e Analise de Gases Nobres)

Fonte de RecursostiRD/CNEN e CTBT
Parcerias: CTBT

Impacto: Estas estacfes de medida de radionuclideos em particutad@s, existem
atualmente 80 instaladas em diferentes paises, de forma que juntamente com as medidas
metereoldgicas, qualquer radionuclideo detectado em concentracdes superiores as esperadas,
fazendese uma analise conjunta de todas as estacfes, attavémdelos matematicos,

permitem que se saiba se houve alguma emissao e de onde provavelmente foi a mesma.

Produtos. Medidas de radionuclideos em particulados, no ar, 24 horas por dia, podendo
contribuir com o sistema de monitoramento internaciolB) do ar, pertencente ao

Tratado para Banimento Completo dos Testes Nucleares (CTBT).

Titulo: Monitoramento de Radionuclideos Artificiais na Costa Brasileira (MOMAN)

Objetivo: Projeto iniciado em 1999 em cooperacdo com a Marinha do Brasil, Instéuto
Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira (IEAPM), Arrail do Cabo, visando levantar a
concentracdo de radionuclideos artificiais na Costa Brasileira. O projeto consiste , atualmente,
de duas coletas anuais, uma cobrindo a regido de Vitoria até Arrambale outra do Rio de

janeiro até Santos (SP). S&o coletadas amostras de agua, sedimentos e peixes. Todas sa

analisadas por espectrometria gama e as amostras de peixe sdo, também, analié¥gtas para

Fonte de RecursostiRD/CNEN e Marinha do Brasil

Parcerias: Marinha do Brasil
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Impacto: Com a perspectiva da incorporacdo de submarinos nucleares a frota da Marinha, o

projeto sera ampliado cobrindo toda a costa, do Rio Grande do Sul até a foz do Rio
Amazonas. Para tal, o IEAPM submeteu u projeto a FINEP

Produtos: este trabalho tem o propdsito de registrar em um banco de dados, as concentragcdes
de radionuclideos artificiais (por exemplo Césio 137, Estroncio 90), em amostras de &gua,

sedimentos e organismos, na area maritima préxima e ao longo de todal diasileiro.

Titulo: Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia Transferéncia de massa continente
oceano

Objetivo: Projeto coordenado pelo Prof. Luiz Drude de Lacerda (Labomar/UFC), reune
entidades de todo o Pais, e visa estudar a influénciardosspos de transferéncia de massa
entre o continente e o oceano, em particular, nas regides costeiras e estuarios. O projeto
abrange, em particular, a Baia de Sepetiba, a foz dos rios Paraiba do Sul, Doce, S&o
Francisco, Jaquaribe e Parnaiba. Maioredlietasobre o projeto podem ser obtidos em sua

pagina na web: http://www.inétncocean.com.br/

Fontes de RecursoCNPQ; UFC; IRD/IPEN/CNEN;
Parcerias: Entre outros UFC, UENF, IPEN/CNESP, USP, PURIo.

Impacto: Além do IRD, outro instituto da CNEN tdoé&m participa do projeto, o IPEN. A
atuacdo do IRD abrange os locais acima descritos e esta voltada para o uso de tracadores
isotdpicos naturais em processos de mistura de aguas, como 0s is6topos de uranio e radio,
bem como o estudo da variacdo das vebmig de sedimentacdo através da técni¢aeb.
Adicionalmente, desenvolve também estudos relativos a descarga de agua submarina (SGD)

nas regides praianas de Arraial do Cabo e Buzios.

Produtos: Neste trabalho os dados gerados além de servirem pastudesde processo de
transferéncia de massa entre o continente e o oceano, diversos trabalhos de teses serac

desenvolvidos.

Titulo: Validacdo de modelos de dispersdo aquatica de radionuclideos na reqgido da
CNAAA

Objetivo: O projeto visa o estudo do ermepgo de radionuclideos naturais e artificiais

liberados pelas centrais nucleares de Angra na validacdo de modelos de dispersdo empregados
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na regido da Baia da llha Grande como, por exemplo, SisBahia. O projeto envolve a

determinacdo do gradiente da concaglio de 3H na regido da Baia da Piraquara de Fora,
velocidades de sedimentagdo na Baia da Ribeira e disperséo de radio na Baia da llha Grande.
Fonte de RecursoCNEN;Eletronuclear;

Parcerias: COPPE/UFRJ, Eletronuclear

Impacto: Trabalho de importancia pgprovada tendo em vista o investimento da
Eletronuclear.

Produtos: O trabalho vem sendo desenvolvido por uma bolsista de doutorado CNEN e se
encontra na fase de redacéo.

Titulo: Implantacdo no IRD de um laboratério de datacao radiocarbonica

Obijetivo: O projeto visa a implantacdo de um laboratério de datacdo radiocarbdnica no IRD.
Esta implantacdo depende, fundamentalmente, da existéncia de dois equipamentos principais:
contador de cintilagdo em meio liquido de baixo ruido de fundo e de linha de siatese
benzeno. Como o primeiro ja se encontrava disponivel do IRD, foi submetido um projeto a
FAPERJ visando a aquisi¢cdo do segundo. Adicionalmente, o projeto contempla, também, a

nacionalizacéo da linha de sintese de benzeno através de projeto apoiadéRaglo C

Fonte de RecursoFAPERJ/CNEN

Parcerias: Museu Nacional/lUFRJ, FAPERJ, CNPq

Impacto: O equipamento ja se encontra instalado no IRD (vide fgage do instituto). Para

sua entrada em funcionamento em carater rotineiro havia a caréncia de liticonetdli
aquisicao esta realizada via PB&®D. Atualmente, estamos iniciando um processo de
treinamento dos funcionarios que estardo envolvidos em sua operacdo. Quanto a
nacionalizacéo, foi feito um levantamento de potenciais fornecedores de partes do sistema e

estamos aguardando a liberag&o de recursos por parte do CNPq.

Produtos: homepage jLaboratério implantado

Titulo: Proeto ARCAL RLA/ 9/ 057 AProtecci -n Radiol - -gi
m®di casd Crea de Medicina Nucl ear .
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Descricdo: Projeto regioal na América Latina junto a Agéncia Internacional de Energia

Atdmica visando padronizar condutas de radioprotecdo dos pacientes, dos trabalhadores e do
publico em tratamentos de iodoterapia, baseado nas recomendacdes-@4.ICRP

Parcerias: UFPE, HUUFRJ, HGUSP.

Situacdo: Andlise dos procedimentos dos varios paises participantes, envio das condutas
adotadas no Brasil baseadas nas normas da CNEN, em 2008. Compilacdo de dados,
adequacdo de procedimentos com a IGRP Em 2009, esperas chegar a uma
padronizagdo e propor adequagéo aos diversos hospitais que utilizam esse tipo de tratamento.
Os resultados seguem sendo analisados. Ainda ndo h4 uma proposta de padronizagdo de

procedimentos para os hospitais que lidam com medicina nulear.

Titulo: Efeito da radiacdo ionizante na integracdo entre as imunidades inata e adaptativa

pela via de cininas.

Descricdo: Pretendese avaliar os efeitos da radiacdo ionizante na integracdo entre as
imunidades inata e adaptativa pela via de cininas. Esse estudo é meoesisapacientes sdo
freqientemente irradiados em tratamentos por radioterapia ou medicina nuclear sem que se
saiba precisar quais as consequéncias da irradiacdo local sobre mecanismos de defesa
imunologica. Trabalhos publicados pelo Dr. Scharfstein detram que a ativacdo do
sistema cinina modula a resposta imumevivo e assim pretengse avaliar os efeitos da
radiac&o ionizante sobre a ativagdo do sistema de cininas, estabelecendo a relagcéo entre este
processo e o perfil de diferenciacéo de linfixit efetores.

Situacdo: Estre projeto € uma colaboracdo entre a pesquisadora Ana cristina Murta Dovales,
do IRD e o Dr. Julio Scharfstein, do Labobat6rio de Imunologia Molecular do IBCCF/UFRJ e
esta em fase inicial, sendo uma das linhas de pesquisaodp @it o ALabor at
|l munol ogi ao, i ntegrante do projeto Alnstidt
(INBEB), recentemente aprovado pelo Programa de Apoio aos Institutos Nacionais de
Pesquisas do Ministério da Ciéncia e Tecnologia. O prazoaskiirpara conclusao desse

projeto € de dois anos. Projeto em andamento.

Titulo: Proposta de protocolo de garantia de qualidade em sistemas PET para diagnostico

em medicina nuclear
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Descricdo: Estabelecer um programa de radioprotecdo em diagnéstico codgrafos por

emissdo de positrons PET, fornecendo subsidios ao controle regulatorio do uso dessa
técnica de diagnostico.
Situacdo: Trabalho de doutorado da servidora Lidia Vasconcellos de S& em andamento.
Contempla também, em partes, trabalho de inioiagéntifica da aluna Bruna do Vale do IF
UFRJ. Projeto em andamento.

Titulo: Estudo da influéncia dos controles de qualidade em sistemas PET e CT na dose

administrada ao paciente de diagndstico em medicina nuclear

Descricaa Estudar a influéncia dos @enetros de controle de qualidade em sistemas PET/CT
relacionandeos as doses provenientes da administracdo de radionuclideos e provenientes do
uso da tomografia computadorizada para diferentes protocolos de exames.

Situacéo: Este trabalho faz parte de unojeto em conjunto ao IPEN. Conta hoje com um
profissional com bolsa CNPqg para o desenvolvimento do mesmo. Estamos aguardando a

chegada de simuladores para estudos de CQ para PET e CT.

Titulo: Estudo e proposta de controle de doses do paciente e dosesipacionais em

procedimentos com novos radiofarmacos utilizados na area em medicina nuclear.

Descri¢do: Desenvolver metodologia para controle de doses ocupacionais para 0S Nnovos
radiofarmacos em desenvolvimento no pais. Estudar métodos de otimizac@iosdas
ocupacionais verificadas no uso de11y.

Situacdo: Este trabalho também faz parte do projeto desenvolvido com o IPEN. Participam
também o HUCFF_UFRJ. Estamos realizando medidas em dois hospitais com diversos

equipamentos.

Titulo: Estabelecimenb de ferramenta de monitoracdo do ar em salas de manipulacdo de

radiofarmacos ( radiofarmacias) em servicos de medicina nuclear.

Descricao:Este projeto, desenvolvido em conjunto com o setor de dosimetria interna do IRD,
visa estabelecer metodologiar@anonitoracdo do ar em radiofarmacias. Visto que o setor de
medicina nuclear trabalha com fontes abertas e que estas podem ser encontradas no ar inaladc
pelos trabalhadores, pretersi determinar a magnitude desses valores de dose e estudar a

possibilidale de execucao de controle.
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Situacédo: O trabalho encontrae em andamento desde 2008 e faz parte de um projeto da

FAPERJ. Medidas foram realizadas em uma clinica de medicina nuclear e est4 sendo hoje
realizado no HUCFF/UFRJ. A primeira parte gerou a @pgtcao de aluno no congresso da
ABFM em 2008 e sera tema de trabalho de final de curso do aluno de Fisica Médica da UFRJ,

Alexandre Barbosa.

Titulo: Outras pesquisas na area de fisica médica

Descricdo:Desenvolver mecanismos para medidas in vivo elioterapia.

Situacdo: Este € um projeto continuo que vem sendo desenvolvido desde 2001. Em 2007 foi
produzi do um artigo, AnAVALI A¢CéO DA DOSE
SUBMETIDAS A BRAQUITERAPIA DE ALTA TAXA DE DOSE PARA O
TRATAMENTO DO CANCER DO c@gd aubred)sad RtroNPEreéira de
Oliveira, Luiz Antonio Ribeiro da Rosa, Delano Valdivino Santos Batista, Lucia Helena
Bardella e Arnaldo Rangel Carvalho, aceito para publicacdo no peridédico nacional Radiologia
Brasileira em 20009.

Em 2007 iniciouse umnovo trabalho de pesquisa dentro do projeto de medidas in vivo em
radioterapia que € a avaliacdo de doses em oOrgaos distantes do volume alvo em pacientes
submetidos a técnica de radioterapia de intensidade modulada, que se encontra em
andamento. O projetesta em andamento. O artigo citado foi publicado em Radiologia
Brasileira, v.42, p.8388, 2009.

Descricdo:Andlisedas doses medidas nas inspec¢des de liberacdo de servicos de radioterapia.
Situacao: Iniciado em 2008 pelos servidores Alexandre Velagicardo Giannoni, Luiz

Antonio R. da Rosa e Eduardo de Paiva a partir dos dados coletados em inspec¢des. Previsao de
publicacdo em periodico internacional ao longo de 2009. Projeto encerrado. Artigo aceito para
publicacdo em 2010 em Radiation Protectioniidesy. Esperae publicar um novo artigo em
Medical Physics em 2010.

Descricao:Determinacéo de dose devido a radiacéo espalhada em IMRT.

Situaggdo:Em 2007 f ol gerado o artigo AOn the pr
10MV medical accelerato r o0 o ms 0, autores A Facur e, A. X
Cardoso e G. F. S. Rezende. O artigo foi publicado na Medical Physics, vol. 35, pé8R%285

2008. Projeto em andamento.

Descricda Controle da qualidade de sistemas de planejamenti@t@denento com feixes de
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elétrons de alta energia. Tese de doutorado de Luciana T. Campos (COPPE). Orientador Luiz
A. R. da Rosa.

Situacda em andamento, com previsdo de defesa em ZDIBabalho sera defendido em
margo de 2010.

Descricaa Utilizagao deOSL para dosimetria em radioterapia. Tese de doutorado de Alfredo
Viamonte (COPPE). GOrientador Luiz A. R. da Rosa.
Situacdo: em andamento, com previsdo de defesa em 2010. O trabalho sera defendido em

margo de 2010.

Descricao:Procedimentos de Irradiag@otal do corpo com feixes de elétrons de alta energia.
Dissertacao de mestrado de Delano Valdivino Batista (IRD). Orientador Luiz A. R. da Rosa.
Situacdo: em andamento, com previsdo de defesa em 2009. O trabalho sera defendido em

marco de 2010.

Descri¢éo: Radiocirurgia com G&0. Dissertacdo de mestrado de Arthur Ferreira Menezes
(IRD). Orientador Luiz A. R. da Rosa

Situacada Dissertacdo defendida em 2009. Esta sendo elaborado um artigo que devera ser
publicado em 2010.

Descri¢do: IMRT com Co60. Dissetacdo de mestrado de Samuel César Dantas (IRD).
Orientador Luiz A. R. da Rosa.

Situacda Dissertacdo defendida em 2009. Esta sendo elaborado um artigo que devera ser
publicado em 2010.

Descricdo Estudo comparativo de planejamentos de tratamento do admamglo uterino
utilizando braquiterapia HDR. Mont@arlo versus procedimento tradicional. Dissertacao de
mestrado de Aneli Oliveira da Silva (IRD). Orientador Luiz A. R. da Rosa.

Situacaa A dissertacao sera defendida em fevereiro de 2010.

Descricao:Producado de fotonéutron / célculo de blindagens.

Situacda Projeto em andamento. Ja publicado artigo no periédico internacional Medical
Physics, vol. 35, pag. 328292 em 2008. Projeto em andamento com a dissertacdo do aluno
Gabriel Fonseca da Silva Rezenddesenvolvida no IRD sob a orientagdo do Dr. Luiz
Antonio Ribeiro da Rosa e @rientacdo do Dr. Alessandro Facure.

Parcerias IF-UFRJ, UFRJCOPPE, CGMICNEN.
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Descricdo:Desenvolver um método numérico para calcular as distribuicdes de dose de fontes
naforma de calotas esféricas empregadas em betaterapia.
Situagaa Projeto iniciado em 2008 por Eduardo de Paiva e em andamento. Previsdo de

publicacdo em anais de congresso e/ou publicacao internacional em 2010.

Descricao Estabelecer procedimentos deiopdotecdo para terapia com Lutédia?.
Situacéa Projeto em andamento.
Parcerias HU-UFRJ

Descricdo Radioprotecdo em operacdo de ciclotrons e radiofarmécia na producdo de
radiofarmacos pésitreamissores.

Situacda Projeto em andamento.

Descricao Cetificacdo do laboratério de dosimetria TL do SEFME, ISSO 17025.

Situacda Projeto em andamento.

Novos Projetos

Descricdo:P&D em Metrologia das Radiacdes. Apoio CNPqg e FAPESP.
Parcerias: IPEN,IFUSP,UNIFESP,FFCLRBSP, CDTN,CRCN/NE, UFS.

Areas tematicasde pesquisa referentes ao IRDAvaliacio de dose em pacientes e da
qualidade de imagem em mamografia, fluoroscopia e tomografia SPECT e PET. Dosimetria
TL aplicada em radiodiagndstico. Estudo de novos radiofarmacos aplicados a tratamentos em
medicina nucla r . Dosimetria fAin vivoo em radioter
orgaos fora da regido de tratamento devido a fétons espalhados e @éidtimms. Ensino em

fisica médica.

Situacéo: Iniciado em 2009. Em andamento.
Descricda Montagem de curste radioprotecao em fisica médica. Apoio FAPERJ.
Parceria: INCA.

Situacaa Iniciado em 2009. Em andamento.
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Projetos em Tomografia Computadorizada

Titulo: Desenvolvimento de Phantoms e Dispositivos para Testes de Controle de Qualidade
em Tomografia Computadorizada e em Fluoroscopia Edital MCT - CNPq / CT-SAUDE i
N° 24/2007:

Recursos:CNPq
Parcerias IRD, UFPe, IPEN, IEE

Situacaa iniciado em 2008. Término junho de 2010.

Impacto do Projeto/Pesquisa:Os dispositivos e objetos simuladores (phantoms) que sera
produzidos contribuirdo com a industria nacional na area da saude e possibilitardo a
implantacdo da Portaria 453 do Ministério da Saude uma vez que havera disponibilidade de
equipamentos nacionais para a realizacdo dos testes. Como resultados obtidosdds

objetos simuladores a serem desenvolvidos esgevéabilizar junto como Colégio Brasileiro

de Radiologia, que esta interessado no resultado deste projeto, a implantacdo de programas de
garantia de qualidade principalmente em Tomografia compugadar com a implantacao do

selo da qualidade para os servicos que atenderem aos requisitos da qualidade da imagem.
Portanto, como resultado imediato do projeto, além da geracdo de produtos e patentes, sera a
melhoria da qualidade dos servicos de saudepais. Ao final do projeto esperamos ter
contribuido cientifica e tecnologicamente para o pais, com a producdo de equipamentos e a
geracdo de patentes, como também investido na formacgdo de pessoal, quatiicando
técnicas de instrumentacao nuclear erdesia.

Resultados (IRD):

a. Construcao do fantoma de CT

No primeiro semestre de 2009 foi feito o projeto do fantoma, o estudo dos materiais a serem
utilizados, a compra de acrilico. No segundo semestre foi iniciada a construcdo do fantoma na
oficina mecanica do IRD. No final do ano foram realizados testes iniciais do fantoma no
tomografo do INCa. O fantoma mostree adequado requerendo apenas alguns ajustes. De
acordo com os resultados obtidos nos testes, inggaal realizacdo das correcdes necessari

no fantoma.

Pesquisadores (IRD/CNEN): André Damasio e Simone Kodlulovich

Titulo: Estudo das Doses de Radiacdo em Pacientes submetidos a Angiografia Coronariana

por Tomografia Computadorizada (CCTA)
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Pesquisadores: Larissa Conceicdo Gomes Oliveiraoldn CNP(q), Leandro Ferreira de

Sousa (bolsa PIBIC), Simone Kodlulovich (orientadora)

Recursos:IRD; CNPq
Parcerias: CDPI
Situacda em andamento

Objetivos:(1) Analisar e comparar os protocolos de rotina utilizados nos exames de
Angiografia Coronariana poffomografia Computadorizada (CCTA) em um grupo de
hospitais do municipio do Rio de Janeiro; (2) Estudar os modos de funcionamento dos
diferentes sistemas de modulacbes para exame cardiaco em equipamentos MSCT
considerando a dose e qualidade da imagemAJ&ljar os indices de dose de radiacdo em
pacientes submetidos ao exame de angiografia por CT; (4) Estabelecer um programa de

otimizacao para reducdo das doses sem perda da qualidade da imagem.

Impacto do Projeto/PesquisaA Angiografia coronariana por finografia Computadorizada
(CCTA) é um exame complexo e o tamanho do paciente e, em alguns casos, 0s sistemas de
modulacao utilizados para as diferentes fases cardiacas de interesse clinico proporcionam
parametros técnicos que podem resultar em um aumesgpeirado da dose de radiacdo.O
grande desafio dos equipamentos MSCT € a otimizacdo dos parametros de técnica para obter
imagens adequadas ao diagnostico com a menor dose de radia¢do, maximizando os beneficios
ao paciente(10). Este processo requer o comtegtd de niveis de referéncia, a fim de
guantificar a exposicdo médica que forneca informacéo diagndstica Gtil para o paciente.Os
resultados obtidos neste projeto permitirdo iniciar um programa nacional de determinagéo de
niveis de referéncia em CCTA conrofpcolos e metodologias de aquisicdo de dados
padronizados, assim como de avaliagdo de imagem. A experiéncia adquirida em um ndamero
restrito de hospitais permitira num projeto futuro estender o programa para todo o estado do

Rio de Janeiro e posteriormergara o pais.

Titulo: Otimizacdo de protocolos de rotina em Tomografia Computadorizada

Aluno: Rubens Carvalho Silva

Nivel: mestrado

Orientadora: Simone Kodlulovich
Recursos:IRD, Faculdade Estécio de Sa

Parcerias IRD, hospitais
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Situacaa iniciado em 200.

Impacto do Projeto/Pesquisa:Com o estabelecimento de um programa de otimizagcdo nos
servicos de tomografia serd possivel observar reduzir as doses nos pacientes sem perda de
informacéo diagndéstica. Os resultados permitirdo demonstrar aos demais denRiosde

Janeiro o alto potencial de reducgao de dose.

Titulo: Otimizacdo de Protocolos de Rotina Pediatricos em Tomografia Computadorizada

Nivel: iniciagdo cientifica

Aluna: Géssica

Orientadora: Simone Kodlulovich
Recursos:IRD

Parcerias IRD, hospitas
Situacaa iniciado em 20009.

Impacto do Projeto/Pesquisa:Atualmente no pais ndo existe um estudo amplo sobre as
doses ministradas nos exames de tomografia computadorizada em pacientes pediatricos. A
distribuicdo das doses para as diferentes faixaagt@rtomposicdes fisicas ndo é conhecida.
Este projeto permitira conhecer dados preliminares das doses recebidas por pacientes
pediatricos nos exames de rotina e a qualidade da imagem em centros do Rio de janeiro. A
partir dos resultados obtidos sera possavaliar o potencial de reducdo de dose e propor

acOes para a otimizacao dos protocolos.

Trabalhos publicados em Tomografia Computadorizada

XVI I Congreso ASociedad EspafYola de F2sica

de Protecci-n Radiol - -gicabo

Titulo: La exposicion a radiaciones en la angiografia coronaria por tomografia computada.
Autores: S. Kodlulovich,. C. G. Oliveira, F. A. Mecca y T. K. Dias

Titulo: Exposicion de Pacientes en Angiotomografia de la aorta abdominal y extremidades
inferiores

Autores: L. C. G. Oliveira, T. K. Dias, F. A. Mecca, S. KodlulowidR. T. Lopes

Titulo: Evaluacién de la Calidad de la Imagen de Equipos de Tomografia Computarizada en
Rio de Janeire Brazil

Autores: F. A. Mecca ,S. Kodlulovich, C. G. Oliveira, y TK. Dias
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39° Jornada Paulista de Radiologia

Titulo: Estudo preliminar da Dose de Radiacdo recebida pelos pacientes que se submetem a
exames de Angiografia Coronariana por Tomografia Computadorizada (CCTA)

Autores: Larissa Oliveira, Simone Kodlulovich, Femdo Mecca e Ricardo T. Lopes

Titulo: Efeito da Qualidade da Imagem e indices de Dose em Tomografia Computadorizada
Aluno: Fernando Mecca Augusto

Orientadores: Simone Kodlulovich e Ricardo Tadeu Lopes

Defesa:Maio de 2009

Projetos em Mamografia

Titulo: Estudo comparativo entre a qualidade da imagem mamografica convencional e a
imagem digitalizada

Pesquisador:Claudio Domingues de Almeida

Objetivos: Desenvolver uma metodologia de avaliacdo da qualidade da imagem mamografica
convencional e digital obtidacom uma ferramenta que simula os tipos de tecidos

equivalentes da mama.

Fonte de RecursostiRD/CNEN

Parcerias: IRD/ Clinicas de mamografia/ INCa/ UFRJ

Impacto do projeto: Reducdo de Dose e melhoria da Qualidade da imagem em

procedimentos de mamografia.

Resultados do projeto:Esta sendo realizada a espectrometria do mamografo do IRD que é o
principal equipamento do estudo. O prototipostaulador radiografico da mama que ja foi
construido e que serd utilizado no estudo esta sendo avaliado sob ossadpeattnsidade,
coeficiente de atenuacgdo linear, analise dos elementos fundamentais e radiograficamente. Os
resultados iniciais indicam que os materiais utilizados no simulador sdo compativeis com o
tecido da mama e servem para avaliar as doses de emtnadacido glandular, logo indicam
também que nao esta apropriado para avaliar a qualidade da imagem, portanto, novos estudos
com o0s materiais utilizados no simulador devem ser realizados a fim de possibilitar a

avaliacdo da qualidade da imagem nos disiemas mamogréfico.
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Situacdo:emandamento

Previsdo de DefesaMarco de 2010

Titulo: "Avaliacdo da Dose Glandular em Sistemas de Mamografia Convencional e Digital

Utilizando um Fantoma Dosimétrico"

Pesquisador:Célia Maria Campos Coutinho

Objetivo: Desenvolvimento de fantoma dosimétrico para determinacdo da dose glandular nos
trés sistemas de mamografia, convencional, computadorizada e digital. Posterior comparacao

dos dados obtidos com planilhas de calculos baseadas na literatura.
Instituicdo: COPPE/WRJ
Apoio: IRD/CNEN

Tese defendidaMarco de 2009

Trabalhos publicados: The 11th Medical Congress of the IUPESM: The World Congress on
Medical Physics and Biomedical Engineerir@/1 12 September 2009 in Munich, Germany
Titulo: Quality and Radiation Dosén Mammograms: Brazil Sampling Data

Autores: Regina Bitelli Medeiros; Hugo Schelin; Tania Furquim; Paulo Roberto Costa;
Simone Kodlulovich Dias; Izabela Brasileiro; Maria S. Nogueira Tavares; Fernando Mecca;

Helen Jamil Khoury

Projeto RLA 9/67 IAEA

Titulo: Proteccion Radiolégica del paciente en exposiciones medicas

Apoio: IAEA
Situagdo:em andamento

Impacto do Projeto: Com o projeto espeise obter os niveis de referéncia para América
Latina, estabelecer protocolgadronizados e prover treinamento pagaprofissionais da

area.

Trabalhos Realizados:Congresso Brasileiro de Fisica Médica

Simpaosio: protecdo radiologica e Dosimetria em Medicina
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Conferéncia: Doses em Pacientes e Qualidade de Imagem em
Radiodiagnéstico: Resultados do Projeto IAEA RLS9/57

Revista: Radiologia Brasileira
Titulo: Avaliacdo do kerma no ar na superficie de entrada e da qualidade da imagem em
radiografias de torax.

Autores: Angelo BernardBrasil de Souza

XVI | Congreso ASociedad Espafol a depaffofasi ca
de Protecci-n Radiol - -gicabo

Titulo: Evaluacion de la dosis y la calidad de imagen em mamografos mediante el manequi

ACR: experiencia latinoamericana del proyecto RLA/9/57

Autores: Mora, P, Khoury, Helen, Blanco, S., Roas, N, Kodlulovich, S., Lefgomefaz,
M.Y.y Gamarra, M.

Projeto: P&D em metrologia das radiacoes Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia /
Edital 15/2008-

Apoio: CNPq, FAPESP

Impacto do projeto: As pesquisas desenvolvidas pelos centros envolvidos no projeto
contribuirdo pea o desenvolvimento de novas metodologias para calibracdo de instrumentos,
novos sistemas de referéncia; novos materiais dosimétricos e novas metodologias
dosimétricas. Além disso, poderemos contar com um numero maior de pesquisadores
formados na area ddetrologia das Radiagdes. Uma maior integragdo entre os principais

centros de pesquisa permitira no crescimento de pesquisas cientificas .

Situagdo:em andamento.

V. Projeto FAPERJ - E-26/110.755/2009

Projeto: Apoio a Producao de Material Didatico paravitades de Ensino/Pesquisa

Titulo: Cursos de Formacado e Atualizacdo em Radioprotecdo e Fisica Médica Aplicada a

Area de Saude
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Impacto do projeto: Sera possivel atender a demanda por profissionais especialistas com

conhecimento em dosimetria e nos métquirs a realizagcdo de estudos de dose em pacientes
em larga escala, a partir da investigacdo dos niveis de referéncia e da otimizagdo de doses.
Pretendese, dessa forma, dispor de dados importantes na definicdo de estratégias para o pais
e fornecimento damformacdes requeridas pela UNSCEAR referentes ao uso das radiacdes
ionizantes no Brasil. Melhorar a capacitacdo dos profissionais que executam atividades que
envolvam radia¢cfes ionizantes em préaticas médicas possibilitando beneficios préprios, dos
pacieries, do publico e do meio ambiente. Disponibilizar aos especialistas material didatico a
ser utilizado como ferramenta de educacdo continuada e como fonte de difusdo de
conhecimento. Apresentar material didatico as universidades e colegiados para famacéao
treinamento de profissionais. Disponibilizar aos especialistas a aprendizagem por meio de
curso a distancia de forma a alcancar um nimero maior de profissionais, inclusive em regides

remotas do pais.

Titulo: Avaliacao da Seguranca e Radioprotecdo em Alsadores de Particulas.

Situacédo: Pesquisa em andamento, para a Tese de Doutorado do pesquisador Manuel Jacinto
Martins Lourenco, elaborada conjunto com a COPPE/UFRJ, sob a orientacdo dos Professores
Verginia Reis Crispim e Paulo Fernando Frutuoso deoMendo sido iniciado em 2005 e

devendo ser concluido em 2010.

Titulo: Avaliacdo dos Servicos de Radioprotecdo das Empresas de Perfilagem de Pocos de

Petréleo no Rio de Janeiro.

Situacédo: O projeto esta sendo executado pelo aluno de mestrado doriitig da Silva
Araujo, com a participacdo do tecnologista Adaugoberto Soares de Pinho do SERIR/IRD e
sob a orientagdo do Professor Julio José da Silva Estrada (IME) e da Pesquisadora Adriana

Teixeira Ramalho (SERIR/IRD), com previsao de término em juth20d.0.

Titulo: Avaliacdo das Exposicoes Ocupacionais em Instalacées do Ciclo Combustivel e nas

IndUstrias com Material Radioativo de Ocorrencia Naturali NORM.

Objetivo: Identificar as vias de expopsicao a radiacdo dos trabalhadores das industtias

do combustivel e natural, em particular no segmento de exploracdo e producdo (E&P), e
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avaliar as exposi¢cdes ocupacionais sugerir a implementacdo de solucdes para a reducdo das

exposi¢cdes ocupacionais

Fonte de Recursos PETROBRAS e IRD.

Impacto do Projeto/Pesquisa: Disponibilizar um mapa radiolégico de modo que todas as
acoes que possam envolver exposicdo a radaiacdo possam ser devidamente planejadas

evitando assim exposi¢des indevidas e desnecessarias em todas as industrias alvo do trabalho.

Resutados do Projeto/Pesquisa em 200%oram realizados levantamentos de grandes areas

em 02 unidades de negdcios do E&P/Petrobras, totalizando 04 semanas de coleta de dados
com cerca de 2200 km percorridos e cerca de 500 horas de analise e preparado de mapas
todas as areas dsiponibilizados em meio digital compativel com o Google Earth.
Adicionalmente foram instalados e estdo em fase de testes operacionais 03 portais monitores
de radiacaopara as areas onde pode existir um potencial de exposicao, de ontaiea @0

entrada e saida de material. Obteeetambém a certificacdo de mias um supervisor de
protecdo radioldgica, totalizando assim 22 supervisores certicados pela Autoridade
Regulatoria CNEN - nas unidades de E&P da Petrobras.

Titulo: Mecanismos e sorcdo e biodisponibilidade para fins de remediacdo de solos

contaminados por’*Am, *'Cs,®°Co e*%u.

Objetivo: Este projeto se propde a avaliar a mobilidad&*Am, 2*®Pu*'Cs e*°Coemsolos
brasileiros através da integracéo de observacdegsegimentos de campo, com observacdes e
experimentos de laboratorio, determinando a associacdo dos poluentes com o0s principais
componentes dos solos e testando as variacdes-disicocas e biolégicas passiveis de
modificar os mecanismos de sorcao e bjoaisbilidade destes elementdSste projeto
abrange essencialmente 3 temas que visam dar suporte a gestdo de rejeitos, a protecac
radiologica ambiental e a remediagdo de areas rurais contaminadas com radionuclideos
artificiais :A Est ud o s o b roemunimladgs dacterianasddass solas na mobilidade de
radi onucl 2deoso; AREstudo dos mecani Ssmos
remedi a- «o de s offAvalmciccda radicaunéerabiiddde dedsolos em fungéo

de valores de rfRnsferéncia solplanta do**’Am e #% u. &ste projeto possui as seguintes

metas:
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e  Gerar alguns valores de parametros necessarios ao célculo de dose e aos modelos de
avaliacdo de risco radiolégico, através da determinacdo do Fator de transferéncia solo/planta
(FT) para®*Am, *'Cs,*°Co e?**®Pue elementos tracos estaveis (Zn, Cu, As, Mn, Co, Hg, Sr, U,

Th, Ni, Cr e Pb) em plantas de referéncia cultivadas em lisimetros e vasos instalados em areas

experimentais.

e Identificar a mobilidade potencial d8'Am, *'Cs, ®°Co e**Pu em funcéo de possiveis
varia-»es de pH e Eh de um sol o, atrsev®s ¢
assim determinar a capacidade dos solos contaminados em resistir as perturbacdes
geoquimicas geradas pela evolucdo natural de um siseequaddificacdo de um solo,
alagamento) ou devido a trabalhos de manejo agrieodp €alagem, incorporacdo de

matéria organica, etc.),

e Acompanhar a evolucdo no tempo do comportamento biogeoquimitdCs e®°Co em
solos e avaliar a contribuicdo dpsopriedades fisicas e quimicas dos solos para suas
fitodisponibilidades, através do acompanhamento dos FT medidos em rabanete desde 1993 e
das culturas de referéncias desde 2000.

e Avaliar o comportamento das comunidades bacterianas presentes em sotuncaitia
por radionuclideo, considerando a diversidade bacteriana, a tolerancia das comunidades e

provaveis mudancas fisiolégicas em relacdo a contaminacao.

e Aplicar de técnicas de batch e dgtracdo sequencial para estudos da distribuicdo de
poluentes estéis e radioativos pelos principais componentes dos solos e suas mobilidades
potenciais.

e Avaliar a captacdo de radionuclideos por feijdo e rabanete cultivaddso sob a
influéncia de reguladores de crescimento, utilizasgloo controle da iluminagéo,

temperatura e nutricao.

Fonte de RecursosComissao Nacional de Energia Nucle&®emuneracdo / CNPgBolsa
de produtividade 2008011, bolsas PIBIC.

Parcerias EMPRAPA elaboratorio de Biotecnologia Vegetal/UFRJ.

Impacto do Projeto/Pesquisa Este conheanento permitira avaliar a eficiéncia regional de
contramedidas normalmente recomendadas em caso de acidente radioldégico em areas rurais, €

propor outras mais adaptadas ao local resultando em beneficios para a sociedade brasileira.
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Este projeto contribuirainda para aquisicdo e transferéncia de conhecimento e divulgacao

de conhecimento tecnoldgico e cientifico através de publicagbes em revistas indexadas.

Titulo: Radiovulnerabilidade de agroecossistemas brasileiros

Objetivo: O objetivo geral deste estudonsiste engerar valoresle parametros regionaie

fator de transferéncia solo/planta seguindo o protocolo experimental da IUR para espécies de
referéncia, a fim de caracterizar ecossistemas nos quais os fatores de transferéncia fogem dos
padroes defimios por valores médios a&plicar métodos experimentais semiquantitativos e
guantitativos, que permitam prever o destino de elementos radioativos e estaveis em solos devido
a perturbacdes geoquimicas causadas pelo trabalho de manejo de um solo ou devido as

evolugdes naturais de um sistema

Fonte de Recursos:CNPg/ PIBIC; CNPq bolsista de produtividade 2@I®8; CNPq
projeto RADIAGRO2004.

Parcerias EMPRAPA

Impacto do Projeto/Pesquisa O estudo do comportamento fjeoquimico de poluentes
inorganicos nos sot mais representativos de areas agricolas permitira entender quais
propriedades dos solos estdo relacionadas a maior mobilidade e quais praticas agricolas e em
qual extensdo podem favorecer ou diminuir a mobilidade potencial destes poluentes. Estas
informacdes poderdo ainda contribuir para a definicdo de critérios para o gerenciamento de
residuos, a protecdo radioldégica ambiental e para a recuperacédo de areas contaminadas, alén
de permitir a substituicdo de valores de parametros genéricos por valorewmisegia
modelagem radioecoldgica. Este conhecimento permitira avaliar a eficiéncia regional de
contramedidas normalmente recomendadas em caso de acidente radioldégico em areas rurais, €

propor outras mais adaptadas ao local resultando em beneficios peiedade brasileira.

Este projeto contribuira ainda paraquisicao e transferéncia de conhecimento e divulgagéo

de conhecimento tecnoldgico e cientifico através de publicagbes em revistas indexadas.
Resultados do Proj/Pesquisa em 2009:
Publicacdes:

WASSERMAN, M.A.V.; BARTOLY, F. VIANA, A.G. ; SILVA, M.M. ; ROCHEDO,
E.R.R.; PEREZ, D. V.; CONTI, C.C. (2008s30il to plant transfer of*’Cs and®Co in
Ferralsol, Nitisol and Acrisollournal of J. Environ. Radioactivity, 99 (3):546-553.
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WASSERMAN, M.AV.; BARTOLY, F.; PORTILHO, A.P. ; VIANA, A.G. ; PEREZ, D.V.
CONTI, C.C. (2008b). The effect of organic amendment on potential mobility and

bioavailability of **'Cs and®®Co in tropical soils.J. Environ. Radioactivity, 99 (3): 554
562.

WASSERMAN, M. A.V. Overview of 13 years of research on Radionuclide Behavior in
Brazilian Soils. In: International Conference on Radioecology and Environmental
Radioactivity, 2008, Bergen. International Conference on Radioecology and Environmental
Radioactivity. OsteradNorway : Norwegian Radiation Protection Authority, 2008. v. 1. p.
217-220.

WASSERMAN, M. A. V. ; ROCHEDO, E. R. R. ; PEREZ, D. V. ; FERREIRA, A C M.
Uptake of radionuclides by plants growing on brazilian soil: the effect of soil ageing. In:
IRPA 12 - 12th International Congress of IRPA, 2008, Buenos Aires. IRPA-12
Strengthening Radiation Protection Worldwide, 2008.

Orientacao de dissertacdo de mestrado concluida:

Ricardo José de Luna Garcia. A influéncia da adubacg&o organica nos mecanismos se Sor¢ao
do Cobalto e do Césio em solos tropicais. 2008. Dissertacdo (Mestrado em Mestrado em
Radioprotecdo e Dosimetria)instituto de Radioprotecdo e Dosimetr@tientador: Maria

Angélica Vergara Wasserman.
Apresentacgéao de trabalhos:

Avaliacdo da Radiovulnerdidlade de Agroecossistemés. | Workshop de Radioprotecao
em Fisica Médica e Radioecologia. UFF. 2008.

Titulo: fAGestdo, Sustentabilidade e Avaliacdo de Impactos Ambientais em Areas de
Mineracaoo .

Subp r o] eEstudo Hos processos hidrogeoquimicos @&mas de mineracdo com base

no monitoramento de bacias experimentais e na modelagem numérica do escoamento e do
transporte de poluentesEstudo de Caso da Unidade de Concentracdo de uranio (URA) em
Caetitéi BA. 0

Objetivos: Desenvolvimento de pesquisaara o entendimento das relagdes acopladas entre

0S processos fisieoidricos e geoquimicos na dinamica das aguas (superficiais e subterraneas)
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e na eventual contaminacdo desses recursos, contribuindo para um adequado gerenciamentc
da qualidade e susteniiidade dos recursos hidricos em area submetida a mineracao e
beneficiamento de uranio, permitindo uma melhor avaliagdo do impacto ambiental da URA,

além de contribuir para a garantia da seguranca das atividades nucleares no pais.

Fonte de RecursosIRD/CNEN, Governo Holandés (Fundo SetoriaPrograma Parceiros

pela agua) e MCT (através do programa PCI)

Parcerias:
¢ Instituto de Radioprotecédo e DosimeiritRD/CNEN
e Industrias Nucleares do Brasil (INB)

e NEMPHE i Nuacleo de Estudos de Monitoramento e Modelagden Processos
Hidrologicos e Erosivos do Departamento de Geografia da UFRJ

e Programa de Engenharia Mecéanica da UFRJ

¢ COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAI$ CPRM (escritorio
Salvador).

e Programa de Engenharia Civil da PARGQ

e Waste Technology Section datérnational Atomic Energy AgendéylAEA;

e Embrapa solos

e Department of Environmental Sciences da University of Califérnia/Riverside
Impacto do Projeto:

Impacto cientifico:

e Contribuir para o melhor entendimento da dindmica da agua em sistemas de sebsuperfi
complexos envolvendo diferentes meios (poroso e fraturado), sujeitos a graus variaveis de

saturacdo em agua (zonas saturada eativada);

e Contribuir para o melhor entendimento da conexdo da agua superficial e subterranea em

regiao semarida, onde ® rios sdo intermitentes;

e Desenvolvimento de procedimentos numeéricos para representacdo das funcdes das

propriedades hidraulicas dos solos ndo saturados e rejeitos;

e Contribuir para o melhor entendimento dos principais mecanismos hidrogeoquimicos que

levama mobilizacédo e o transporte de poluentes (radioativos e nao radioativos) a partir
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das principais fontes poluentes da Unidade de Concentracéo de Uranio (URA) para o meio

ambiente.

Impacto tecnoldgico:

Capacitacdo nacional na medicdo e monitoramento dempad hidrogeoldgicos e

hidrogeoquimicos;

Implantacdo / desenvolvimento de procedimentos matematicos para estimativas das

funcdes de pedtransferéncias dos solos ndo saturados.

Impacto econdmico:

Uso sustentavel da 4gua subterranea, acarretando umeofedi@mde agua para consumo
humano e para atividades agricolas, minimizando a necessidade da compra da agua por
outras fontes (carfpipa, acudes, etc). Do ponto de vista da empresa de mineracao (URA),

a otimizacao das vazdes dos pocos de abastecimemto potencial de diminuir custos

associados a operacdo e a manutencao das bombas;

Contribuir para um melhor desempenho das acdes voltadas para o gerenciamento

ambiental da URA (gerenciamento das aguas e rejeitos);

Disponibilizacéo de banco de dados hidaxgémico e ambiental, aos 6rgdos ambientais
(Instituto do Meio Ambiente do estado da Bahia (IMA); IBAMA e CNEN) e de recursos
hidricos (Instituto de Gestdo dos Recursos Hidricos e Clinga do estado da Bahia) na

caracterizacao hidrogeoquimica e amtdkda bacia hidrografica em estudo.

Formacdo de recursos humanos na é&rea hidrogeoquimica e ambiental com visdo

multidisciplinar;

Impacto social:

Contribuir para a garantia da seguranca das atividades nucleares no pais

Impacto ambiental:

Identificacdo de r@as mais vulneraveis a contaminacdo por poluentes radioativos e nao

radioativos;

Avaliacdo da atual situacdo de explotacdo de agua do sistema aquifero com relacdo a

producdedemanda de agua pela URA;
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e Minimizacdo de riscos de contaminacdo acidental na argaartir de um melhor

conhecimento das caracteristicas higeologicas do subsolo local.

Resultados do projeto

e 3 bolsistas de nivel superior (Bolsa BAG) 1 Implementacédo a partir de marco/2009
programa PClI,

e 1 bolsista de nivel superior (Bolsa BAH) - Implementagéo a partir de mar¢o/2000
programa PClI,

e 2 bolsas de curta duracéo (BSP);
e Submi ss«o do artigo AHydr ol ogi cal -Usr oc e s
Changes in the Caetit® Region, Nort heast

Franklin, A.C. Ferraz, R. G. Reis and V. P. Mel&aropean Geosciences UniorEGU
General Assembly 2009: EGU20A2926

Titulo: AGestdo, Sustentabilidade e Avaliacdo de Impactos Ambientais em Areas de

Mineracdoo .

Sub-projeto 2-fi Ge st « 0 Amb i @onde Risco e Areasalé Mireraca&studo
de Caso: Complexo Minerolndustrial de Pocos de Caldas Fase Il - Fechamento da

i nstal a-«o00

Objetivos: Compreenséo globalizada dos impactos radiol6gicos ambientais causados por uma
mineracao de uranio no meiadhito em fase péeperacional. Foram realizados estudos para
caracterizacdo e quantificacdo dos principais processos hidrogeoquimicos responsaveis pela
mobilizacdo e o transporte de poluentes (radioativos @athoativos) a partir das principais

fontes pluentes da instalacdo (Cava da Mina, Pilhas de Estéreis e Bacia de Rejeitos);
Quantificacdo do tempo envolvido na geracao de drenagem acida de mina (AMD) e de rocha
(ARD, e previsao das concentracdes de poluentes nessas drenagens; Modelagem dos termos
fontes (Cava da Mina, Pilhas de Estéreis e Bacia de Rejeitos), através da quantificacdo dos
fluxos de poluentes a partir dessas fontes; Modelagem do Transporte Reativo de poluentes
(modelagem hidrogeoquimica) considerando meio poroso e meio fraturado, swiiavel

grau de saturacao; Avaliacdo do impacto da cava no padréo de fluxo e na qualidade das aguas
subterrdneas e superficiais; Desenvolvimento, utilizacdo e/ou otimizacdo de técnicas de
remediacdo a serem aplicadas aos principais tefonds (estuds experimentais e de

modelagem); Avaliacdo do impacto radiologico ambiental e analise de risco para cenarios de
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pos remediacdo; Estudo da dinamica da agua no solo (levantamento de parametros fisico

hidricos) e processos de transporte (estudo com tragadade pardmetros de transporte);

Estudos geotécnicos relacionados a sistemas de coberturas.

Fonte de RecursosIRD/CNEN

Parcerias:

Instituto de Radioprotecéo e DosimeiritRD/CNEN
Industrias Nucleares do Brasil (INB)

NEMPHE 7 Ndcleo de Estudos de Mooiamento e Modelagem de Processos

Hidrologicos e Erosivos do Departamento de Geografia da UFRJ

Programa de Engenharia Mecanica da UFRJ

Programa de Engenharia Civil da PARG

Waste Technology Section da International Atomic Energy AgendieA;
Embrapa solos

Department of Environmental Sciences da University of Califérnia/Riverside

Impacto do Projeto:

Impacto na area de P&D:

Contribuir para o melhor entendimento da dindmica da &agua em sistemas de
subsuperficie complexos envolvendo diferentes meios (pardsaturado), sujeitos a

graus variaveis de saturacdo em agua (zonas saturada&uméola);

Contribuir para o melhor entendimento dos principais mecanismos hidrogeoquimicos que
levam a mobilizacdo e o transporte de poluentes (radioativos e ndo vadipatipartir
das principais fontes poluentes do Complexo Minero Industrial de Pocos de Caldas

(URA) para o meio ambiente.

Contribuir para implementacdo no Brasil de um conjunto integrado de praticas para
avaliacdo, quantificacdo e projecdo dos processsponsaveis pela ocorréncia de

drenagens acidas a partir de rejeitos piritosos de mineracgao.

Impacto na area Regulatéria:

Participacédo efetiva no processo de fechamento do CIPC como uma Organizacado de
Suporte Técnic&ientifico (TSO) da CNEN, através datiewlacdo de um grupo de
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trabalho para desenvolvimento de uma estratégia voltada para o fechamento envolvendo
IRD-SLC-INB, FEAM e IBAMA;

e Garantia que o Termo de Referéncia (TR) elaborac&o pelo grupo de mineracédo do IRD

balize tecnicamente o descomissionatae remediacdo ambiental do CIPC,;

e Elaboracdo de parecer técnico sob o ponto de vista da radioprote¢cdo ambiental, nas areas
de: Rejeitos (modelagem do tenfumte e transporte de poluentes da fonte poluente até o
meio ambiente), Gerenciamento de Recuksiolsicos (avaliacdo hidroldgica superficial e
subterranea), Drenagem Acida de Mina ou Rochas (modelos de previsdo, mitigacdo e
remediacdo), Remediacdo de Areas Degradadas pela Mineracdo, Fechamento de Minas,

Avaliacdo de Impacto Ambiental, entre outras;
e Avaliacao independente dos cenarios de remediacéo.

e Subsidiar tecnicamente outros 6rgados de governo no tocante as melhores estratégias a
serem adotadas no gerenciamento ambiental da instalacdo (participacdo na elaboracao do
plano de recuperacdo de areas digtas, participacdo em audiéncias e reunides publicas,

etc).
Resultados do projeto:

-2 cap?ztul Yrsnium,dMinihg and Hydrageologyo Editores: Springer Berlin
HeidelbergDOI: 10.1007/9783-540-877462

e Franklin, M.R., Fernandes, H.M. and van @Gelnten, M. Th. (2008Modeling the water
flow in unsaturated waste rock pile: an important step in the overall closure planning of

the first uranium mining site in Brazil 177-186

e Franklin, M.R. and Fernandes, H.M. (2008he use of kinetic modeling ast@ol in the

understanding of the geochemical processes at a uranium mine $86-944.

- Participacdo n&urso Regional de Capacitacion sobre Sistemas de Ordenacion Ambiental
en el Ciclo de Producion del Uranio, Lima, Peru, del 1 al 5 de diciember 8e CFERLA-

~

30060 02. Apr es e n tWamdmominng site imBrazib h o

- Submissao do artigdOvercoming the constraints that prevent the full implementation
of decommissioning/remediation programs in uranium mining sitess The Brazilian

experience® n a Il nternati onal Conference on Rem
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Radioactive Material Residued.8 to 22 May 2009, Astana, Kazakhstan

Titulo : Avaliacdo do impacto radioldgico ambiental e caracterizacao radioldgica ambiental

do territorio brasileiro.

Descricdo: Otimizacdo de métodos, procedimentos e ferramentas para avaliagdo do impacto
radiologico ambiental derocessamento e legados de NOREMRAS.

Participacdo em duas edi¢ées no grupo de trabalndEMRAS Il que visa a produzir um
modelo e feramentas para auxiliar na tomada de decisdo em situacdes de contaminacao e
processamento de NORM.

Publicacao:

LAURIA, D. C., RIBEIRO, F. C. A., CONTI, Claudio de Carvalho, LOUREIRO, F. A.

Radium and uranium levels in vegetables grown using different fgrmin

management systems. Journal of Environmental Radioactivity. , v.100,-p.176

183, 20009.

0570.0013 SEAIA - Sistema de Informacdo sobre Radioatividade Ambiental no Brasil
GEORAD

Objetivo/descricaa Implantacdo de um sistema de informacgédo na welrmazanamento de
dados de radioatividade no territério nacional, visando disponibilizar a multiusuarios os
produtos elaborados a partir dos dados e informacfes geradas (relatérios e mapas).
Situacaa

Tarefa 1- Caracterizacdo Radiolégica Ambiental do Téria Brasileiroi convénio com a
CPRM.

Tarefa 2- Manutencdo e atualizacdo do banco de dados de radioatividade no territorio

nacional.

Resultados disponivel na hompage do IRD e apresentado no INAC e no congresso de

geoquimica de Ouro Preto.

Indicadores:
Numero de amostras cadastradas: 1602 (até 14/01/2010)
NuUmero de pesquisadores cadastrados: 52 (até 14/01/2010)

GEORAD: sistema disponibilizado na homage do IRD e apresentado no INAC 2009 e no

congresso de geoquimi€auro Preto.
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Parceria: UERJ, CNPq, SETEI/IRD

Titulo: Gerenciamento da qualidade da aqua e modelagem do transporte de

contaminantes no ribeirdo das Antas (Pocos de Caldas, Minas Gerais)

Produtos:

Estabelecimento de métodos normalizados de analises de agua para América Latina,
Definicdode metodologias para avaliacao de dados ambientais;

Estabelecimento de base de dados confiavel e otimizada para ser utilizada em modelagem;

Parceria:
Projeto ARCAL: RLA/1/010-parceria com IAEA.
Entidades de Pocos de Caldas: DPA, EMATER, IEF,DMAE.

Resultados:

Publicagdes:

LAURIA, D. C., VASCONCELLOS, L. M. H., SIMOES FILHO, F. F. L., CLAIN, A. F.,
SCASSIOTTI, W. F., ANTUNES, |., Ferreira A.M., Nascimento R.L.M. Evaluation of

toxicity of a River Impacted by Uranium Mining In: Xl Congresso Brasileiro deq@amica,

VI

International Symposium on Environmental Geochemistry, 2009, Ouro Preto.

Proceedings of XII Congresso Brasileiro de Geoquimica, VIII International Symposium on

Environmental Geochemistry. Belo Horizonte: Sociedade Brasileira de Geoqui®i®a, 2
p.01i 04

LAURIA, D. C., VASCONCELLOS, L. M. H., SIMOES FILHO, F. F. L., CLAIN, A. F.,
SCASSIOTTI, W. F., Ferreira A.M., ANTUNES, I., Nascimento R.L.M. Water Quality and
Toxicity of River Water Downstream of the Uranium Mining Facility at Pogos déaSdn:
2009 International Nuclear Atlantic ConfereA®AC 2009, 2009, Rio de Janeiro. 2009
International Nuclear Atlantic ConferertidAC 2009.Rio de Janeiro: 2009. pi19.

SIMOES FILHO, F. F. L., LAURIA, D. C., VASCONCELLQOS, L. M. H., CLAIN, A. F.,
SCASSIOTTI, W. F., ANTUNES, I., Nascimento R.L.M. Hydrochemistry of Antas River
Pocos de Caldas (MG, Brazil), pp-40in XII Congresso Brasileiro de Geoquimivdll

International Symposium on Environmental Geochemistry, 2009, Ouro Preto. Congresso
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Brasildro de Geoquimica/Ill International Symposium on Environmental Geochemistry.

Belo Horizonte: Sociedade Brasileira de Geoquimica, 2009.

SIMOES FILHO, F. F. L., SILVA, L. F., LAURIA, D. C., VASCONCELLQOS, L. M. H.,
FERNANDES, H. M., CLAIN, A. F. Uranium Miing Impacts on Water Resources in Brazil,
pp. 011 in 2009 International Nuclear Atlantic Confererd¢AC 2009, 2009, Rio de
Janeiro. 2009 International Nuclear Atlantic ConferedS®AC 2009 Rio de Janeiro: 2009
International Nuclear Atlantic ConferertfidAC 2009, 2009. p.0 11

Treinamento:

1 - Especiacdo quimica e toxicidade. Bolsista. Rachel Domingues, fevereiro 2009 a fevereiro
2010;
2 -Testes Ecotoxicolégicos para Avaliar Toxidez de elementos Radioativos em aguas de

superficie. Bolsista. Ana Paukamoa Miguel.

Relatorios de divulgacao:

1 - Luisa M.V.de HollandaRelatorio de Intercomparacao dos Resultados de Aluminio, Ferro
e Manganes para os participantes do projeto ARCAL RLA 01/10. Abril 2009.

2 - Dejanira da Costa Lauria. A qualidade dasudg) do Ribeirdo das Antas. abril 2009

destribuido para as autoridades de Pocos de Caldas.

Palestras preferidas as partes interessadas:

1 - Dejanira da Costa Lauria e Luisa M.Vasconcellos. Apresentacdo: Qualidade das Aguas e o
transporte de contaminantes Ribeirdo das Aguas, para a Comissdo municipal da Bacia do
Rio VerdePocos de Caldas, 18 de Junho de Z200®ejanira da Costa Lauria e Luisa M. V.

de Hollanda. Apresentacdo do Projeto ARCAL RLA 016/A0qualidade das Aguas do
Ribeirdo das AntaRPocgosde Caldas; na 30 reunido do Comité da Bacia Hidrografica dos
Afluentes Mineiros dos Rios Mogbuacu e Pardo. Inconfidentes, Minas Gerais, em 28 de
agosto de 2009.

0570.0009 SEAIA - Epidemiologia das Radiacdes lonizantes

Objetivo/descricda Avaliar o risco a saude humana decorrente da exposicdo a radiacéo
ionizante.
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Situacaa
Realizacdo de pégoutorado no ING Estados Unidos

Tarefa 1- Avaliacdo dos efeitos & saude na populacdo de Goiania em decorréncia do acidente
radioativo com o Césih37.

Tarefa 2- Avaliacdo epidemioldgica e caracterizacdo radioldgica ambiental na populacdo

residente dos municipios de Monte Alegre, Alenquer e Prainha/PA.
Tarefa 3- Estudo multicéntrico de risco de cancer de tiredide e exposicao externa a radiacao.

Tarefa 4 - Implementacdo da versdo Brasileira do programa HREFK (Interactive
Radiological Epidemiologic Program) para projecdo de risco de cancer em populacbes e

individuos expostos a radiacdo ionizante.
Resultados:
ADVISOR OF ACADEMIC THESIS:

2009- Cancer incidencera Mortality pattern in a High Background Radiation Arédonte
Alegre, PA, Brazil. Leticia Melo, Msc in Public Health, National Schoolf of Public Health,

Rio de Janeiro, Brazil (In Portuguesdylentor: Sergio Koifman, Gonentor: Lene Veiga

Scientific Journals:

In preparation

Lene H.SVeiga, Jay Lubin, Harald Anderson, Florent de Vathaire, Alice Sigurdson, Peggy
Tucker, Jacob Adams, Erik Holmberg, Robert Johansson, Ruth Kleinerman, Marie Lundel,
Siegal Sadetzki, Ritsu Sakata, Arthur Schneider, Roy Shote Elaine Ron. A pooled
analysis of thyroid cancer incidence following radiotherapy for childhood caificer.

preparation

Lene H.S. Veiga Parveen Bhatti, Cécile M. Ronckers, Alice J. Sigurdson, Marilyn Stovall,
Susan A. Smith, Rita Weathers,Wendy Larsgg , Ann C. Mertens, Sue Hammond, Joseph
P. Neglia MD, Anna T. Meadows, Charles A. Sklar, Leslie L. Robison, Peter D. .Ii$iep
role of chemotherapy and radiation on thyroid cancer risk after childhood céncer
preparation) - To be submitted to Jowal of Clinical Oncology.

Parveen BhattilL.ene H.S. Veiga Cécile M. Ronckers, Alice J. Sigurdson, Marilyn Stovall,
Susan A. Smith, Rita Weathers,Wendy Leisenring , Ann C. Mertens, Sue Hammond, Joseph
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P. Neglia MD, Anna T. Meadows, Charles A. Sklar, LeslieRobison, Peter D. Inskip
Radiotherapy for childhood cancer and risk of thyroid cancer in a large cohort study: an

update from the Childhood Cancer Survivor Study preparation) - To be submitted to

Journal of Clinical Oncology or Lancet

Lene H.S. Veiga, Amy Berrington de Gonzalez, Dunstana R. Melo, Sergio Koifman,
Rosalina Koifman, Maria Paula Curado and Charles L-dxtess lifetime cancer risks in the
cohort of subjects exposed to Cesiti3¥ i Goiania radiological accident, Braz(in

preparatian) - To be submitted to Radiation Research

Lene H.S.Veiga Gila Neta, Fernanda A. S. Michels and Elaine Ron. Thyroid Cancer
Incidence Pattern in Sao PaulBrazil, 19972005 (in preparation) i Journal to be defined

Proceeding of conferences:

1. Lene H.S. \eiga Amy Berrington de Gonzélez, Dunstana Melo and Charles Land.
Estimating lifetime cancer risk due to radiation exposure using an Interactive
RadioEpidemiological Program: concepts, adaptation to Brazilian population and
application. In Proc. Of the 8itOWRAD CONFERENCE 2009 Rio de Janeiro, Brazil,
20009.

2. Lene H.S. Veiga Amy Berrington de Gonzalez, Dunstana R. Melo, Sergio Koifman,
Rosalina Koifman, Maria Paula Curado and Charles L-dfxtess lifetime cancer risks in
the cohort of subjects expostrl Cesiuml371 Goiania radiological accident, Brazil. In
Proc. of Late Health Effects of lonizing Radiation, Georgetown University, Washington
DC, 2009.

Titulo: Desenvolvimento, otimizacdo e aplicacdo de sistemas dosimétricos

Objetivo: Acompanhar o eatlo da arte mundial em dosimetria externa, contribuindo para seu

desenvolvimento.

Fonte de RecursosCNEN

Impacto do Projeto/Pesquisa:O trabalho constante de inovacéo tecnoldgica do Servico de
Monitoracdo Individual Externa do IRD mantém seu reconhedimme&omo Grupo de
Referéncia em Dosimetria Externa no Brasil e na América Latina. Varios monitores e

acessorios foram desenvolvidos e patenteados nos ultimos anos. O Grupo presta assessoria ¢
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treinamento em técnicas e métodos de dosimetria externa ersodiyeojetos dentro e fora

do IRD. S&o desenvolvidas solucdes para aplicacdo de técnicas de dosimetria externa em
diversas situacfes praticas. Além dos proprios sistemas de medicdo e suas aplicacdes, sac
desenvolvidas técnicas de armazenamento das infoesale dose externa de trabalhadores

brasileiros.

Resultados 2009:

1. Desenvolvimento, em conjunto com a CGMI do novo banco de dados de doses
ocupacionais externa da CNEN. O primeiro médulo de solicitacdo de histérico via web foi
disponibilizado.

2. Orientac6e em andamento:

e Titulo: Aplicacdo da Camara de lonizac&o Cilindrica de 6cc em Mamografia
Aluno: Beneth Costa Gomes
Nivel e local: mestradb Radioprotecédo e Dosimetria/IRODNEN
Orientador: Claudia Lucia de Pinho Mauricio

e Titulo: Proposta de uma Metodolagiara Caracterizacdo de Risco de Exposicédo Externa
de Funcionérios de Servicos de Medicina Nuékaro: Rafael Figueiredo Pohlmann
Simodes
Nivel e local: mestradb Radioprotecédo e Dosimetria/IRDNEN

Orientador: Claudia Lucia de Pinho Mauricio

1. Treinameh o Ain | oco0 em dosimetria externa
Metrologia do Instituto Peruano de Energia Nuclear, Lima, Peru, de 13 a 17 de abril de
2009, no escopo do projeto IAEA/RLA 90567h St r engt hening and Up
Capabilities 6r the Protection of Health and Safety of Workers Occupationally Exposed
to lonizing Radiationo.

Experto:Claudia Lucia de Pinho Mauricio
2. Participacdo em eventos:
e XV SOLACI CONGRESS, XIV Brazilian Congress of nursing in Hemodynamics,

RioCentro, Rio de Jwiro, RJ, Brasil.

3. Publicagbes:

=
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e Ana Luiza Silva Lima, Béarbara B. D. Rodrigues, Claudia L. P. Mauricio, Lucia V.

Canevaro/Js extremity monitoring recommended for interventional cardiologi&609
International Nuclear Atlantic Conference, 27 de seterali?ale outubro de 2009, Rio de
Janeiro. RJ, Brasil, 2009

e Marcelo M. Martins, Claudia L. P. Mauricio, Walsan W. Pereira, Evaldo S. da Fonseca,
Ademir X. Silva, Proposta de Requisitos de Desempenho no Brasil para Sistemas de
Monitoracdo Individual Externagpa Néutrons Empregando a Técnica TADedo, V
Congresso Brasileiro de Metrologia, 9 a 13 de novembro de 2009, Salvador, BA, Brasil,
20009.

4. Projetos Internacionais
IAEA RLA9066 AFortaleci mento e Atwualiza-«o d

Protecdo daSaude e Seguranca dos Trabalhadores Ocupacionalmente Expostos a
Radia-«o0o |l onizanteo.

Contraparte Nacional: Denison de Souza Santos.

e Organizacao de reunido regional para a América Latina e Caribe no Rio de Janeiro, com
os temas AOti mi z @rotegdio Rhdioldédloa eng Praticas com Botencial
l ncorpora-«o0o de Radionucl2deoso e dAlnter
Monitora-«o de Locais de TrRLA®W66Harticipacdoo e s
de delegados de 19 paises da regido, aEregtesentantes de Estados Unidos, Alemanha
e AIEA.

Titulo: Avaliacao da Exposicao Externa de IOE de Servicos de Medicina Nuclear no Rio de

Rio de Janeiro

Objetivo: Analisar as doses ocupacionais externas e propor medidas de otimizacdo na pratica

deMedicina Nuclear no Rio de Janeiro.

Fonte de RecursosFAPERJ

Impacto do Projeto/Pesquisa:A exposicdo externa é inerente ao trabalho dos profissionais

de Medicina Nuclear. Com o aumento constante da demanda por procedimentos de Medicina
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Nuclear, € impdante o conhecimento dos niveis de exposi¢cao e o desenvolvimento de formas

de otimizacéo.

Resultados 2009:

1. Orientacdes em andamento:

e Titulo: Estudo da Exposicdo Ocupacional Externa nos Servigcos de Medicina Nuclear do
Estado do Rio de Janeiro
Aluna: Ana luiza Souza Lima
Nivel e local: mestradb Radioprotecédo e Dosimetria/IRODNEN

Orientador: Claudia Lucia de Pinho Mauricio

Titulo: Simulacdes de Monte Carlo de Exposi¢cdes Radioldgicas ao 18F em Procedimentos
de Tomografia por Emissdo de Pésitrons.

Aluna: Paila Rocha Pessanha

Nivel e local: mestradb Radioprotecédo e Dosimetria/IRONEN

Co-orientador: Denison de Souza Santos

2. Participacdo em eventos:

e 2009 International Nuclear Atlantic Conference, 27 de setembro a 2 de outubro de 2009,
Hotel Windsor Barra, Ride Janeiro, RJ, Brasil. Participantes:

— Claudia Lucia Pinha Mauricio, com a apresentacéao oral:

Nuclear Medicine External Individual Occupational Doses in Rio de Janeiro

3. Publicacoes:

e Claudia L. P. Mauricio, Ana Luiza S. Lima, Denison S. Santos, HericamoR da Silva,
Claudio Ribeiro da Silva, Nuclear Medicine External Individual Occupational Doses in
Rio de Janeiro, 2009 International Atlantic Conference, 27 de setembro a 2 de outubro de
2009, Rio de Janeiro, RJ, Brasil, 2009

Titulo: Métodos Numeéricosaplicados a dosimetria em sistemas bioldgicos

Objetivo: A simulagcdo numérica usando a técnica de Monte Carlo é empregada
sistematicamente nas aplicacbes de fisica médica. Dentro deste escopo, 0s aspectos
terapéuticos e metrologicos, serdo tratados nass ale: braquiterapia; dosimetria com

camaras de ionizacao; modelagem de feixes terapéuticos e planejamento de tratamento.
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