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SEGURANCA DE SISTEMAS DE BARRAGEM DE REJEITOS
CONTENDO RADIONUCLIDEOS

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
1.1 OBJETIVO

1.11 O objetivo desta Norma é estabelecer as informagdes e requisitos minimos exigidos pela
CNEN para a emissédo do Certificado de Aprovacdo do Relatdrio de Andlise de Seguranga relativo a um
sistema de barragem de rejeitos contendo radionuclideos, tendo em vista assegurar niveis de
contribuicdo de radioatividade ao meio ambiente tdo baixos quanto razoavelmente exequivel.

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

1.2.1 Esta Norma aplica-se ao projeto, constru¢ao, operacao e descomissionamento de sistemas
de barragem de rejeitos, cujos reservatorios sejam destinados a deposicdo de rejeitos contendo
concentragcbes apreciaveis, a juizo da CNEN, de radionuclideos de meia-vida longa resultantes da
operacao de usinas de tratamento de minérios e de outras industrias.

122 O julgamento da CNEN, referido no item anterior, poderd ser efetuado preliminarmente,
mediante requerimento do representante acompanhado de uma descri¢cao detalhada das caracteristicas
e quantidades anuais dos rejeitos, com especificagdo da natureza e concentragcao dos radionuclideos
presentes.

2. GENERALIDADES
2.1 OBRIGATORIEDADE, ISENGOES E REQUISITOS ADICIONAIS

211 E obrigatério, para cada Sistema de Barragem de Rejeitos - SBR contendo radionuclideos
de meia-vida longa, o respectivo Certificado de Aprovacdo do Relatdrio de Andlise de Seguranca -
CARAS, emitido pela CNEN, conforme disposicdes desta Norma, independentemente do cumprimento
de outros requisitos estabelecidos por autoridades competentes.

2.1.2 No caso de instalagdes nucleares, as exigéncias desta Norma constituirdo parte integrante
dos respectivos processos de licenciamento.

213 A CNEN pode, mediante requerimento do representante ou por sua propria iniciativa,
conceder isencdes de requisitos desta Norma se, a seu critério, considerar que tais isengdes néo
comprometem a saude e a seguranga dos trabalhadores e publico em geral e o meio ambiente.

214 A CNEN pode, através de Resolugdo, Norma ou outro documento, estabelecer requisitos
adicionais aos constantes nesta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 REQUERIMENTOS, COMUNICAGOES E INTERPRETAGOES

2.2.1 Os requerimentos, notificagbes, relatérios, e demais comunicagbes decorrentes das
disposicdes desta Norma, devem ser enderecados pelo representante a Presidéncia CNEN, exceto
quando explicitamente determinado de outra forma.

222 O requerimento do CARAS deve ser acompanhado de 3 (trés) vias do projeto basico
completo do SBR e do respectivo Relatdrio de Andlise de Seguranca - RAS com as informacgdes e
requisitos minimos especificados nesta Norma.

223 Qualquer duvida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta Norma sera dirimida
pela CNEN mediante parecer do Departamento competente e aprovacao da Comissao Deliberativa.

2.3 CONDIGOES DOS CERTIFICADOS



2.3.1 Cada CARAS emitido pela CNEN implica no cumprimento, pela empresa proprietaria do
respectivo SBR, de todas as obrigagdes decorrentes das disposi¢des desta Norma, especialmente com
relacao aos programas bésicos de seguranca referidos na segéo 7.
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DEFINIQOES E SIGLAS
Para os fins desta Norma, sédo adotadas as seguintes defini¢cdes e siglas:

Barragem para Rejeifos (ou simplesmente barragem) - obra com a finalidade de reter sdlidos e
liquidos gerados pela operacéao de usinas de tratamento de minério e outras industrias.

Barragem de Enrocamenfto - barragem de material granular na qual mais de 50% do volume total
€ de enrocamento compactado ou langado, com impermeabilizagdo adequada.

Barragem de Terra - barragem de material natural construida basicamente de argila compactada,
com sec¢des homogéneas ou zoneadas e contendo mais do que 50% de terra.

Barragem de Terra Zoneada - barragem de terra construida, segundo sua secdo transversal, de
zonas de materiais selecionados de diferentes graus de porosidade, permeabilidade e densidade.

Borda Livre - distancia vertical entre a crista da barragem e o nivel maximo de &gua no
reservatorio determinado pela cheia de projeto aplicavel.

CARAS - Certificado de Aprovagdo do Relatorio de Andlise de Seguranga.

Certificado de Aprovagcdo do Relatdrio de Andlise de Seguranca - documento emitido pela
CNEN para certificar a conformidade do Re/afdrio de Andlise de Seguranga de determinado SBR
com as disposigoes desta Norma.

Cheia Mé&dxima Provdvel - maxima cheia estimada com base nos fatores geograficos,
hidrometeoroldgicos e geoldgicos caracteristicos da regido geogréfica envolvida.

CMP - Cheia Maxima Provavel.
CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear.

Descomissionamenfo do SBR - atividade que se inicia logo ap6s cessarem as operagdes de
langamento de rejeitos no reservatorio, prolongando-se até que se possa prever a ndo ocorréncia
de efeitos ambientais inaceitaveis.

Entfubamento - processo progressivo de erosdo interna de macicos terrosos por carreamento de
particulas ou solubilizagdo de material, resultando na formacao de condutos subterraneos.

Estabilizagdo de Rejeifos (ou simplesmente esfabilizacdo) - conjunto de medidas necessarias
para minimizar, a longo prazo, a eroséo por ventos e aguas e a /ixiviagdo de rejeitos para aguas de
superficie e subterrdneas. bem como para prevenir a superagédo de qualquer limite aplicavel de
exposicao a radiagao.

Estabilizagdo Fisica - isolamento da area de deposicdo de rejeitos, por meio de cobertura
suficientemente espessa de materiais resistentes, tais como: argila compactada, terra, concreto
etc, recebendo a superficie acabada um tratamento mecanico adequado conforme o caso.

Estabilizagdo Quimica Completa - adicado de produtos quimicos em quantidades suficientes para
produzir rea¢des quimicas que solidifiquem as lamas ou rejeitos semifluidos.

Estabilizagdo Quimica Superficial - aplicagdo de produtos quimicos a superficie final de
deposicéo de rejeitos, a fim de formar uma crosta resistente ao intemperismo.

Estabilizagdo Vegeftal - estabelecimento de cobertura vegetal apropriada sobre a superficie de
deposicéo de rejeitos.
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Fundagcdo - material natural (solo ou rocha) passivel de tratamento para melhoria de suas
qualidades de resisténcia e de permeabilidade, que serve como apoio para o macigo da barragem.

Liquefagdo - perda significativa de rigidez de solos por diminuigao de coesao e de atrito.

Lixiviagdo - processo, quimico ou fisico, no qual materiais soluveis sdo carreados por liquido
percolante.

Local - area geografica contendo o SBR, definida por uma divisa perimetral e que ndo seja
passivel de inundagéo por futuros aproveitamentos hidrelétricos.

Ombreira - terreno natural situado nas encostas do vale, que funciona como apoio lateral do
macigo da barragem ou de outras estruturas auxiliares.

Percolagdo - fluxo ou movimento intersticial de liquido através da barragem, fundagcdo, ombreiras
ou reservaldrio de refertos.

RAS - Relatdrio de Andlise de Seguranca.

Relatdrio de Andlise de Segurancga - relatério elaborado pela industria proprietaria do SBR e
submetido & CNVEN, contendo as informagdes e requisitos minimos de acordo com o disposto nesta
Norma.

Represenfante - pessoa fisica autorizada a agir em nome do proprietario do SBR.

Reservatdrio de Rejeifos (ou simplesmente reservafdrio) - espago volumétrico delimitado pela
barragem e margens, e destinado a deposicao de rejeitos.

SBR - Sistema de Barragem de Rejeifos.

Sistema de Barragem de Rejeifos - sistema compreendendo a barragem, fundagdo, ombreiras e
reservalorio de rejeifos.

Superelevagdo - distancia vertical entre o nivel determinado pela cheia de projeto aplicavel e o
nivel maximo de deposigéo de rejeitos.

Tratamenfo - processo destinado a garantir a jusante do SBR, niveis de radioatividade dos
efluentes liquidos compativeis com as normas pertinentes da CNEN.

CARACTERISTICAS DO LOCAL
As caracteristicas do /ocal especificadas nos itens desta se¢cdao devem constar do Relafdrio de

Andlise de Seguranga - RAS referidas no item 2.2.2.

GEOMORFOLOGIA

4.1.1 O RAS deve incluir uma descricéo detalhada do /ocal/, complementada com mapas e fotografias
aéreas e com a identificacao de caracteristicas geomorfol6gicas especiais, tais como:

feicbes naturais e artificiais passiveis de comprometerem a contencao efetiva de radioatividade
dentro do SBR;

feicbes potencialmente perigosas, tais como vestigios de antigos escorregamentos, capazes de
reativagao;

ocorréncias de antigas inundagbes que possam indicar eventos hidroldgicos infreqlentes, porém
perigosos em potencial.

4.2 METEOROLOGIA



4.21 O RAS deve conter uma descrigdo da meteorologia comprovadamente aplicavel ao /ocal, com
indicagédo das condi¢bes sazonais do tempo (periodo minimo de 1 ano e previsao histérica onde existir),
incluindo direcao e velocidade de ventos, intensidade de precipitacdo pluvial, umidade relativa,
variacao de temperatura e taxa de evaporagéo.

4.3 HIDROLOGIA

4.3.1 O RASdeve incluir:

- [ descricdo detalhada da hidrologia, de superficie e de subsuperficie, do /oca/ e adjacéncias,
complementada por mapas, plantas, se¢bes, esquemas apropriados, e com a indicagéo de lengois
freaticos, cursos d’agua, sumidouros, redes de drenagem e areas de captagdo de defluvios no
interior do reservatdrio,

- [ analise das direcdes de escoamento, gradientes, potencial de reversibilidade de fluxo dos lengois
freaticos situados dentro da zona com influéncia potencial no reservatorio;

- [ andlise e descrigdo da permeabilidade da area do reservatorio;

- [J anadlise radiométrica das aguas superficiais e subterrdneas, estabelecida a partir de amostras
colhidas em piezémetros e/ou pogos de monitoragédo com posicdes definidas;

- [ relagéo e descri¢cdo das cheias historicas significativas no /ocal/ e adjacéncias.

4.3.2 As caracteristicas hidrolégicas no RAS devem ser suficientes para uma determinacao
independente:

a) da capacidade de migracdo de contaminantes do reservatdrio para aguas subterraneas;
b) da cheia maxima provavel/ou cheia de projeto para o SBR.

4.4 GEOLOGIA E SISMOLOGIA

4.4.1 O RASdeve incluir:
- [J mapeamento geoldgico de superficie do /ocal, analisando sua conexao com a fisiografia regional;

- [ descrigao das condigbes geoldgicas estruturais, estratigraficas e litologicas do /ocal, relacionando-
as a historia geoldgica e a geologia regional;

- [ plantas, mapas e se¢des transversais geoldgicas e geotécnicas, indicando a localizagdo do SBR e
seu relacionamento com os materiais de subsuperficie e a topografia do /ocal,

- [ investigacdes de subsuperficie no /oca/ e em possiveis areas de empréstimo, abrangendo a
classificagdo e propriedades fisicas dos materiais subjacentes a fundagdo, a localizagédo e
caracterizacdo das camadas de solo e de rocha e as propriedades hidrogeoldgicas, de modo a
permitir a avaliagdo da conveniéncia da fundagdo e ombreiras, dos requisitos para tratamento da
fundagdo e da disponibilidade e caracteristicas de materiais de empréstimo da barragem;

- [ determinagdo da permeabilidade dos solos e rochas, necessarias para estimar a percolagdo na
barragem e fundagdo, o potencial de entubamento e, se necessario, os métodos de controle de
percolagao.

4.4.2 O RAS deve relacionar:

a) as caracteristicas dos materiais subjacentes a fundagdo relativas a transmissdo de movimentos
sismicos, tais como: velocidade de propagacdo da onda sismica, densidade, teor de umidade,
porosidade e resisténcia mecéanica;

b) os abalos sismicos, registrados historicamente, que tenham afetado ou que se possa supor que
tivessem afetado a regido num raio de 300 km com centro no /ocal/, incluindo a data de ocorréncia,
0s epicentros ou areas de intensidade maxima e magnitudes medidas ou estimadas.

4.5 FAUNAE FLORA, E USOS DE AGUAS E TERRAS
4.5.1 O RASdeve incluir a descrigado da flora e fauna do /ocal/e adjacéncias.

4.5.2 O RAS deve identificar os usos de aguas e terras, atuais e futuros num raio minimo de 10 km,
caracterizando, especialmente, as atividades: pecuaria, agricola, industrial, residencial e recreacional.



5. PROJETO E CONSTRUGAO

5.1 REQUISITOS BASICOS DE PROJETO

5.1.1 O SBRdeve permanecer estavel, inclusive apds cessarem as operacdes de deposi¢do de rejeitos
no reservatorio.

5.1.2 O SBR deve possuir o tipo e estanqueidade necessarios, compativeis com a natureza dos rejeitos
a serem depositados, em particular, com o tipo e nivel de radioatividade, meia-vida dos radionuclideos
presentes e a mobilidade dos rejeitos.

5.1.3 O SBR deve ser conjugado, se necessario, a critério da CNEN, com o fratamento dos efluentes
liquidos provenientes do reservafdrio, qualquer que seja a origem (percolagdo, vertedores, etc.).

5.1.4 O SBR deve assegurar que a contaminacéo de terras e aguas superficiais e subterraneas por
percolagdo e infiltracdo nao resulte em niveis de radioatividade superiores aos admitidos nas normas
pertinentes da CNEN.

5.1.5 O SBR deve ter fundagdo com permeabilidade compativel com o objetivo de minimizar a
percolag3o.

5.1.6 O fundo do reservatorio deve ser suficientemente impermeavel, a fim de minimizar fugas e
contaminacao de lengéis freaticos.

5.2 REQUISITOS BASICOS DE CONSTRUGAO

5.2.1 As propriedades dos materiais de construcao do SBR devem ser minuciosamente investigadas,
especialmente no que concerne a indices fisicos, resisténcia ao cisalhamento, adensamento,
expansibilidade, permeabilidade, compactacéo, susceptibilidade de ruptura e de eroséo interna, e
erosédo pelo vento e pela agua.

5.2.2 Os materiais, antes de serem utilizados para a construgdo do SBR, devem ser analisados para
verificacao da presenca de materiais degradaveis, deletérios ou de outros inconvenientes.

5.2.3 Os rejeitos ou o estéril, contendo concentragbes apreciaveis, a juizo da CNVEN, de radionuclideos
de meia-vida longa, sdo inaceitaveis como materiais de construgéo do SBR.

5.2.4 A presenca de formigueiros ou tuneis escavados por animais, bem como o crescimento de
arbustos nos taludes, que poderiam causar percolagdes danosas do SBR, devem ser verificados.

5.2.5 No caso de barragens de terra e/lou enrocamento a serem erigidos por etapas, deve ser adotado o
método de constru¢cdo de montante para jusante.

5.2.6 O cronograma de construgdo do SBR deve assegurar a existéncia da borda livre necessaria
durante as épocas de ocorréncia de cheias.

5.2.7 Os taludes da barragem devem ter protegdo adequada contra erosdo causada pela agdo e do
vento e contra intemperismo.

6. ANALISE DE SEGURANCA

6.1 DIRETRIZ GERAL

6.1.1 O RAS deve conter os dados relativos as bases, critérios, modelos analiticos, métodos, hipoteses
e condi¢des de calculo, e particularidades de projeto de arquitetura, em detalhe suficiente para permitir

uma avaliacdo independente pela CNEN.

6.2 ANALISE HIDROLOGICA



6.2.1 A barragem deve ter sempre uma borda /ivre suficiente para impedir o transbordamento por ondas
geradas por vento, incluindo uma margem para o recalque previsto para o SBR.

6.2.2 A barragem de contencgao total (sem o vertedouro) deve ter uma superelevagéo satisfazendo os
seguintes requisitos:

a) ser suficiente para estocar defluvios ao longo de sua vida de servico;

b) ser adequada para estocar a cheia maxima provével - CMP cerca de 3 a 5 dias apos ter ocorrido
outra cheia com 40% de sua intensidade, precedidas ou seguidas de uma cheia de 100 anos e
admitindo uma elevacdo do nivel de deposicdo no reservatorio equivalente ao defluvio anual
médio.

6.2.2.1 Alternativamente, ndo sendo de contencao total, deve haver uma capacidade de descarga de
emergéncia capaz de escoar a cheia maxima provavel e satisfazendo o item 5.1.3.

6.3 ANALISE DE ESTABILIDADE

6.3.1 A estabilidade do SBR deve ser assegurada sob quaisquer condi¢des de construgéo, operacéao e
descomissionamemfo, combinadas com percolagdo permanente e sempre com movimento sismico.

6.3.1.1 Para efeitos de analise, a sismicidade do /oca/deve ser considerada, no minimo, equivalente a
5,5 na escala Richter.

6.3.1.2 A percolagdo estimada (conforme o disposto em 5.1.4) através de barragem, fundagéo,
ombreiras, e area do reservatorio deve se manter dentro de limites aceitaveis, de modo a prevenir
pressdes neutras excessivas, enfubamentos, solapamentos e carreamento de materiais por perda em
fissuras, juntas e cavidades.

6.3.1.3 As condi¢des de construgéo e operagéo a serem consideradas séo:
| - reservatorios vazio (final de construgao)

Il - reservatorio parcialmente cheio

[l - reservatorio cheio.

6.3.1.4 O recalque, total ou diferencial, do SBR, deve se situar dentro de limites toleraveis que néo
resultem em fissuramento prejudicial e instabilidade do sistema.

6.3.2 A andlise sismica de estabilidade do SBR pode ser realizada com emprego do “método da carga
estatica equivalente”, desde que o coeficiente sismico adotado reflita apropriadamente as condigbes
geoldgicas e sismoldgicas do local (observado o disposto em 6.3.1.1) e os solos e materiais ndo sejam
sujeitos a perda apreciavel de resisténcia sob cargas dindmicas (sismos e vibragbes provocadas por
ondas de choque).

6.3.2.1 O potencial de /iquefagcdo dos solos e materiais deve ser avaliado com emprego dos métodos
proprios mais aperfeicoados disponiveis.

6.3.2.2 Na consideracédo do carregamento estatico devem ser usados “métodos de equilibrio limite”
comumente aceitos (tais como os métodos: do circulo de atrito, das fatias e das cunhas), com base em
propriedades estaticas de solos e rochas estabelecidas através de amostras representativas sob
condigdes previstas “in situ”e adjacéncias.

6.3.3 A analise para estimar a taxa e o valor dos recalques previstos para o SBR deve basear-se em
resultados de ensaios apropriados de laboratério.

6.3.4 A andlise para avaliar a vazéo de percolacdo e seus efeitos na estabilidade do SBR pode ser
baseada em métodos graficos, modelos reduzidos e solugbes matematicas, usando parédmetros
apropriados para os solos e rochas.

6.4 ANALISE DE ACIDENTES

6.4.1 A analise de acidentes deve abranger todos os acidentes de probabilidade ndo desprezivel, desde
os menores até os acidentes basicos de projeto do SBR, incluindo suas causas e conseqliéncias
radioldgicas.
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6.4.1.1 Os métodos, hipdéteses e condigdes adotados na estimativa das consequéncias em pessoas e
propriedades exteriores ao local, e na sua minimizacdo, bem como as providéncias para atenuagéo do
acidente, devem ser fornecidos.

6.4.1.2 As condi¢cdes meteoroldgicas, hidroldgicas, topograficas, geotécnicas ou outras circunstancias e
combinacdes de condigdes adversas devem ser consideradas na andlise.

6.4.2 A andlise de migracdo e liberagdo de radionuclideos, e das conseqléncias radiologicas
decorrentes, deve basear-se em informacdes detalhadas sobre os respectivos grupos criticos.

7. PROGRAMAS BASICOS DE SEGURANGA
7.1 PROGRAMA DE MONITORAGAO AMBIENTAL E OCUPACIONAL

7.1.1 O RAS deve incluir a descricao detalhada do programa de monitoracdo ambiental no /ocal e
circunvizinhangas até uma distadncia do /oca/ que permita a detecdo de qualquer movimento de
contaminantes no ar, agua e solo, oriundos do reservatorio.

7.1.2 A monitoragdo ambiental deve comegar, aproximadamente, 3 (trés) antes do inicio das operacdes
de deposicdo de rejeitos, a fim de estabelecer os niveis de radiacdo de fundo, bem como suas
variacdes sazonais, de contaminantes potenciais no /oca/ e adjacéncias e deve prosseguir durante a
fase operacional e o descomissionamento.

7.1.3 O RAS deve incluir a descricao detalhada do programa de monitoragdo ocupacional.
7.2 PROGRAMA DE INSPECAO E MANUTENGAO

7.2.1 O RAS deve incluir a descricao detalhada do programa de inspecdo e manutencdo sistematicas
para detectar e reparar danos passiveis de diminuir a integridade do SBR, abrangendo, no minimo, as
seguintes inspec¢des de campo:

a) exame dos macicos de terra e/ou de enrocamento e as areas adjacentes aos seus pés de jusante,
para o registro de qualquer evidéncia de recalque localizado ou global, depressdes ou cavidades;

b) exame dos taludes dos macicos para verificagdo de alinhamentos e discrepancias das superficies
uniformes e planas, variagbes anormais do alinhamento e cotas de crista, em relacao ao projeto,
evidéncias de deformagbes ou movimentos nos pés ou adjacentes a eles e trincas superficiais com
indicios de movimentagao.

c) exame das superficies de jusante das ombreiras, taludes e pés dos macigos, contatos das
transicOes entre os macigos de terra e as areas do vale a jusante, para a verificagdo de evidéncias
de percolagbes atuais ou anteriores.

d) investigacédo das fontes de percolagdo, incluindo a presenca de formigueiros ou tuneis escavados
por animais e o crescimento de arbustos nos taludes.

e) exame de todos os sistemas de drenagem para se verificar se 0os mesmos deixam passar
livremente as vazdes previstas e se a agua nao carreamento material do macigo ou da fundagéo.

f)  exame das protecdes dos taludes para a verificagdo de ravinas formadas por eroséo e entalhes ou
plataformas produzidos por ondas.

g) exame da evolugdo das pressdes neutras da barragem, fundagdes, ombreiras € margens do
reservalorio.

7.2.2 O RAS deve incluir a descricdo detalhada do programa da instrumentagdo a ser instalada da
barragem ou sua fundacao a fim de registrar altera¢cdes que possam ser criticas para a estabilidade do
SBR ou condigbes de percolagéo.

7.2.2.1 A instrumentacao instalada deve ser suficiente para medir o desempenho e a seguranga da

barragem (tais como: medidores de niveis piezométricos, vazao de percolagdo, qualidade da agua e
movimentos ou deformagdes dos macigos de terra etc).
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7.2.3 Os relatodrios dos programas de inspegdo e instrumentagdo devem ser avaliados tecnicamente de
modo a permitir a adog¢ao de acdes efetivas imediatas, se necessario.

7.2.3.1 Os relatérios dos programas e da avaliagéo respectiva devem ser mantidos no /oca/, de modo a
poderem ser revistos pelos técnicos da CNEN.

7.2.3.2 Devem ser descritos detalhadamente os planos de emergéncia para assegurar a adogao de
medidas suficientemente répidas de modo a impedir que trabalhadores e publico em geral recebam
doses superiores as admitidas nas normas pertinentes adotadas pela CNEN.

7.2.4 O programa de inspecao e manutencao deve ser implementado desde o inicio da construgao do
SBR, durante a operagao e descomissionamento.

7.3 PROGRAMA DE DESCOMISSIONAMENTO

7.3.1 O SBR deve ser estabilizado, quimica e fisicamente, de modo a assegurar que os efluentes do
local atendam, naturalmente, os niveis regulatérios aceitaveis.

7.3.1.1 A estabilizagdo deve ser efetuada, tdo cedo quanto praticavel, apds cessar a deposigdo de
rejeitos.

7.3.2 O SBR estabilizado deve apresentar meios para selar ou eliminar fontes de drenagem
contaminadas, a fim de evitar, tanto quanto possivel, necessidade de coletar e tratar tal drenagem.

7.3.3 O SBR estabilizado deve ser protegido contra a contribuigdo de areas de drenagem circundantes,
por meio de canais de derivagéo ou outro meio de protecdo adequado.

7.3.4 O SBR estabilizado e canais de derivagédo associados devem ser inspecionados regularmente e
logo ap6s qualquer ocorréncia adversa (tal como: cheia, sismo etc) de modo a assegurar integridade
continua do sistema de estabilizacdo.

7.3.4.1 A manutengdo necessaria para restituir ao sistema ou canais de derivagao, sua eficacia original,
deve ser realizada o mais cedo possivel.

7.3.4.2 As inspegbes devem incluir levantamentos apropriados para determinar concentracoes
ambientais de radionuclideos.

7.3.4.3 Os registros das atividades de levantamentos, inspecdo e manutencdo devem ser mantidos a
disposicao da CNEN.

7.3.5 O SBR estabilizado deve ser controlado e sinalizado, de modo aprovado, para restringir o
ingresso de pessoas e para prevenir o uso ndo autorizado de estéreis e rejeitos da mineragao.

7.3.6 O compromisso de esfabilizagdo, controle e manutencdo do SBR a longo termo, deve constar
como clausula obrigatéria de qualquer transagédo imobilidria sobre a propriedade da area onde esta
situado.

7.3.6.1 A CNEN deve ser informada imediatamente sobre o novo proprietario.

7.4 PROGRAMA DE CONTROLE DE UTILIZAGAO DE REJEITOS

7.4.1 O RAS deve incluir a descrigdo do programa de controle de utilizacdo dos rejeitos referidos no
item 5.2.3, contidos no SBR, visando coibir seu uso com materiais de construgdo de um modo geral.

7.4.1.1 A utilizacdo dos rejeitos para outros fins deve ser previamente submetida & aprovacéo da
CNEN.
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8. DISPOSIGCOES TRANSITORIAS

A obrigatoriedade estabelecida no item 2.1.1 aplica-se, a juizo da CNEN, ao SBR incluso no item
1.2.1 que, na data de publicacao desta Norma no Diario Oficial da Uniao, ja esteja em construgéo, em
operacao ou em descomissionamento.

8.1 A CNEN analisara a emissdo do CARAS, requerido consoante o item 2.2.2, considerando o projeto
e as obras em andamento ou ja realizadas e, se for o caso, exigira da respectiva industria proprietaria a
proposicdo de solugdes técnicas para reparar nao-conformidades do projeto ou das obras com
dispositivos desta Norma, estabelecendo um prazo para a implementacéo daquelas solu¢des que a
CNEN aprovar.

8.1.1 Ser4 atribuido carater prioritario a preparacao das seguintes ndo conformidades:
a) inexisténcia do fratamento que for considerado necessario, requerido em 5.1.3;

b) auséncia ou insuficiéncia da garantia requerida em 5.1.4, relativo as conseqléncias radiolégicas da
percolagéo e infiltragoes;

c) utilizagdo do estéril ou rejeitos, contendo radionuclideos de meia vida longa, como material de
constru¢do do SBR, contrariando o item 5.2.3;

d) inexisténcia de qualquer dos programas de seguranga especificados nas se¢des de 7.1 a 7.4.
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