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RELATORIOS DE OPERAGAO DE USINAS NUCLEOELETRICAS

1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO
1.1 OBJETIVO

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos do programa de notificagdes de eventos significativos e dos relatérios
de operagéo de usinas nucleoelétricas exigidos pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear(CNEN).

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

1.2.1 Os requisitos estabelecidos nesta Norma aplicam-se as wsinas nucleoelétricas com Autorizagdo para Operagéo Inicial ou
Permanente.

2. GENERALIDADES

21 INTERPRETAGOES

2.1.1 Qualquer duvida, que possa surgir com referéncia as disposicoes desta Norma, seré dirimida pela Comissdo Nacional de
Energia Nuclear (CNEN)

2.1.2 A CNENpode, por meio de Resolugdo, modificar, eliminar ou acrescentar requisitos aos constantes nesta Norma, conforme
considerar apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICAGOES

2.2.1  Os relatérios decorrentes de disposicdes desta Norma devem ser enderecados a CNEN.

2.3 RESPONSABILIDADES

2.31 A organizagdo operadora é a responsavel pela implementagao dos requisitos estabelecidos nesta Norma.
24 NORMAS COMPLEMENTARES

2.4.1 Onde aplicavel, devem ser observados os requisitos das seguintes normas:

a)  CNEN-NE-1.22: “Programas de Meteorologia de Apoio de Usinas Nucleoelétricas”;
b)  CNEN-NE-1.26: “Seguranca na Operagdo de Usinas Nucleoelétricas”;

c)  CNEN-NE-3.01: “Diretrizes Basicas de Radioprote¢&o”;

d)  CNEN-NE-1.04: “Licenciamento de Instalagdes Nucleares’.

3. SIGLASE DEFINI(}OES
Para os fins desta Norma, serdo adotadas as seguintes siglas e defini¢des:

1) Acidente - desvio inesperado e significativo das condi¢cbes normais de operacdo de uma instalagdo, incluindo ocorréncias
previstas, acidentes postulados ou acidentes severos, tais que possam resultar em danos a propriedade ou ao meio ambiente
ou ainda em exposicdes de trabalhadores ou de individuos do publico acima dos limites primarios de dose equivalente
estabelecidos pela CNEN.

2) Acidente postulado —acidente considerado como de ocorréncia admissivel para fins de andlise, visando ao estabelecimento de
condicdes de seguranca capazes de impedir e/ou minimizar eventuais conseqiéncias.

3) Acidente severo — acidente que excede as bases de projefo e que acarreta /alhas em estruturas, sistemas e componentes,
impedindo, dessa forma, a refrigeracéo do nucleo do reator, conforme projetada, levando a uma degradagéo significativa do
mesmo.



Anélise de seguranga - estudo, exame e descricdo do comportamento previsto da usina durante toda sua vida, em situagdes
normais, transitorias ou de acidentes postulados, com o objetivo de determinar:

a) as margens de seguranga previstas em operacéo normal ou em regime transitorio;

b) a adequacao de /fens para prevenir acidentes ou atenuar as conseqiéncias dos acidentes que possam ocorrer.

Autorizacdo para operagéo - ato pelo qual a CNVEN autoriza a operagdo da wsina sob condigdes especificadas, podendo ser
uma Autorizagdo para Operagdo Inicial ou uma Autorizagéo para Operacdo Permanente.

Autorizagdo para Operagao Inicial (AO!)— Autonizagdo para Operagdo concedida para inicio da fase operacional da usina,
apos:

- verificagdo de que a construcdo esté substancialmente concluida;

- completada a avaliagdo do Re/aldrio Final de Anélise de Seguranga — RFAS e dos resultados dos testes pré-operacionais; e
- constatada a incluséo, na usina, de todas as condigdes suplementares de seguranga exigidas pela CNEN durante a fase de
construgéo.

Autorizacdo para Operacdo Permanente (AOP) - Auforizagdo para Operagdo concedida para que a wsina possa ser operada
em carater permanente, apds a conclusdo da operagao inicial e da operagdo com capacidade nominal em condigbes normais
durante um intervalo de tempo continuo, fixado pela CNEN.

Bases de projeto - conjunto de informagdes que identificam as fungdes especificas a serem desempenhadas por um /femda
usina e os valores especificos ou limites de variagéo desses valores, escolhidos para pardmetros de controle como dados
fundamentais de referéncia para o projeto. Esses valores podem ser:

- limitagdes derivadas de praticas geralmente aceitas, de acordo com o estado atual da tecnologia, para atingir objetivos
funcionais; ou

- requisitos derivados da andlise (baseados em célculos e/ou experiéncias) dos efeitos de acidentes postulados para os quais
um /fem deve atingir seus objetivos funcionais.

Causa-raiz - E a causa fundamental de um determinado evento que, se eliminada, evitara a sua ocorréncia ou repetigao.
CNEN - Comisséo Nacional de Energia Nuclear.

Combustivel nuclear (ou simplesmente combustivel) - material fissil ou contendo nuclideos fisseis que, quando utilizado em
um reator nuclear, possibilita uma reagéo nuclear em cadeia.

Comissionamento — processo durante o qual componentes e sistemas da wusina nucleoelétrica, tendo sido construidos e
montados, sdo tornados operacionais, procedendo-se & verificagdo de sua conformidade com as caracteristicas de projeto e
com os critérios de desempenho e de aceitag&o.

Condigdes de acidente - desvios significativos dos estados operacionais e que possam conduzir a liberagdo de quantidades
inaceitiveis de materiais radioativos e/ou emissédo de radiagdo, se 0s dispositivos técnicos de sequranga pertinentes néo
funcionarem como projetados.

Condigdes limites para operagéo - niveis minimos de desempenho ou de capacidade de funcionamento de sistemas ou
componentes exigidos para operagao segura da usina, conforme definidos nas Especificagcdes Técnicas

Dispositivo técnico de seguranca - componentes, equipamentos e sistemas de seguranga da usina cujo objetivo é impedir a
ocorréncia de acidentes postulados ou atenuar suas conseqiéncias.

Dose equivalente efetiva (ou simplesmente dose) - grandeza expressa por:
H,=2w- H,
1
onde:

WT—> fator de ponderagdo para o tecido ou drgdo T, conforme estabelecido na norma CNEN-NE-3.01; e

H T — aose equivalente média no tecido ou 6rgao T.

Especificagbes técnicas - conjunto de regras, aprovado pela CNEN no ato da Auforizagdo para Operagdo Inicial, que
estabelece limites para pardmetros, para capacidade funcional e para niveis de desempenho de equipamentos e requisitos de
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pessoal, visando a operagao segura de usinas nucleoelétricas.
Evento operacional (ou simplesmente evento) - uma /a/ha ou uma seqiiéncia de //has relacionadas entre si.

Falha - quando um ou mais elementos basicos envolvidos na operagéo (equipamento, procedimento ou pessoal) ndo executa
as fungbes para eles previstas.

Funcéo de seguranca - fungdes destinadas a impedir ou mitigar conseqtiéncias de acigentes postulados.

Grupo critico - grupo de membros da populagéo cuja exposi¢do é razoavelmente homogénea para uma determinada fonte,
sendo tipica dos individuos que recebem as maiores doses, provenientes dessa fonte e relativas a um determinado caminho
de exposicéo.

Incidente — evenfo sem dano significante & wusina elou aos trabalhadores e ao publico, mas significante em relagéo a
seguranga da usina. Pode incluir desligamentos ndo planejados, paralisacdes forgadas e violagdo de condigdes limites para
operagao

Item - termo geral que abrange qualquer estrutura, sistema, componente, equipamento, pega ou material da usina.

Item importante & seguranga - /fem que inclui ou estd incluido em:

estruturas, sistemas e componentes cuja /a/1a ou mau funcionamento pode resultar em exposi¢des indevidas a radiagéo para
trabalhadores ou membros do publico em geral; ou

estruturas, sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionals previstas resultem em condigdes de acidente; ou
dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar as consequéncias de //a ou mau funcionamento de estruturas,
sistemas e componentes.

Limites de seguranga - limites impostos as variaveis operacionais importantes, considerados necesséarios para garantir a
integridade das barreiras fisicas, que protegem contra liberagdo ndo controlada de material radioativo, conforme definidos nas
especificacoes técnicas.

Ocorréncias operacionais previstas - desvios dos processos operacionais em relagao & gperagdo normal, que sao previstos
ocorrer durante a vida util da usina e que, em decorréncia de medidas apropriadas de projeto, ndo causem danos significativos
a /fens importantes a seguranca, nem conduzam a condigdes de acidente.

Operagéo normal - (ou condi¢do normal de operagéo) - operagdo que inclui todas as condigdes e eventos que sdo previstos
ocorrer no curso da operagdo pretendida, quando realizada sob controles administrativos e de acordo com procedimentos
especificados, dentro das condigdes limites para operagéo.

Operéavel — um sistema, subsistema, trem, componente ou dispositivo é considerado gperadve/ quando for capaz de executar
suas fungdes especificas de seguranca. Nesse caso, todos os instrumentos e controles, assim como o suprimento elétrico
normal e de emergéncia, a 4gua de resfriamento e de selagem e a lubrificagdo devem igualmente executar suas fungoes de
seguranga e de suporte.

Organizagéo operadora - pessoa juridica possuidora de auforizagdo para operagéo.
Parada - desligamento programado da usina para troca de combustivel nuclear.

Paralisagéo forgada - retirada de servigo da ws/ina apds a ocorréncia de um evento, retirada essa necessaria para adogéo de
acdo corretiva consequente desse evenfo. Entende-se por paralisagao forcaca ndo apenas aquela que ocorre imediatamente
apds, mas também aquela que ocorre até o fim da semana seguinte a ocorréncia do evento.

Problemas de seguranca ndo avaliados - problemas decorrentes de modificagdes, ensaios, testes ou experiéncias que:

possam aumentar a probabilidade de ocorréncia ou as conseqléncias de acidenfes ou o mau funcionamento de /fens
Importantes a seguranga avaliados no RFAS,

possam criar a possibilidade de acidentes ou de mau funcionamento, diferentes dos avaliados no RFAS,

reduzam a margem de seguranga definida nas bases de projefo, para qualquer especificacdo técnica.

Programa de Monitoragdo Ambiental Radioldgico Operacional (PMARO) - descricdo da programagdo anual a ser
desenvolvida, visando a monitoragao do impacto ambiental causado pela operagéo das usinas existentes no local.



34) Programa de testes de partida - conjunto de testes e atividades abrangendo desde o primeiro carregamento ou
recarregamento do nucleo do reaforaté a usina alcangar a poténcia nominal.

35)  Reator nuclear (ou simplesmente reator) - instalagdo contendo combustivel nuclear no qual possa ocorrer processo auto-
sustentado e controlado de fiss@o nuclear.

36) Reducdo forcada de poténcia - reducdo de poténcia elétrica da usina apds a ocorréncia de um evento, reducdo essa
necesséria para adogéo de agéo corretiva consequente desse eventfo. Entende-se por redugéo forgada de poténcia ndo apenas
aquela que ocorre imediatamente mas também aquela que ocorre até o fim da semana seguinte & ocorréncia do evento. Esta
definigdo ndo inclui as redugdes de poténcia necessarias para manutengéo preventiva de rotina e atividades de calibrago.

37)  Relatdrio Anual de Operagéo (RAO) -relatério rotineiro, abrangendo a operagéo da usina durante o ano civil recém-findo.

38) Relatério Final de Andlise de Seguranga (RFAS) - relatério que deve ser submetido & CNVEN a cada pedido de Aulorizagdo
para Operagao Inicial, conforme previsto na norma CNEN-NE-1.04.

39) Relatério de Parada (RP) - relatério emitido apds cada parada da usina, abrangendo as atividades previstas e aquelas
desenvolvidas durante esse periodo, assim como sua preparagao e a experiéncia adquirida.

40)  Relatério Mensal de Operagéo (RMO) - relatério rotineiro de operagéo, abrangendo a operagdo da usina durante 0 més civil
recém-findo.

41) Relatério de Operagdes Iniciais (ROI) - relatério resumido sobre o programa de festes de parfida, incluindo testes de
criticalidade, operagao a baixa poténcia e elevagao de poténcia até atingir o valor nominal.

42) Relatorio do Programa de Monitoragdo Ambiental Radioldgico Operacional — apresenta os resultados dos parametros
indicados no PMARO, no periodo a que se relaciona, por meio de amostras ambientais e com base nos caminhos criticos de
transferéncia de radionuclideos para o ser humano.

43) Relatorio do Projeto Nuclear e Termohidraulico (RPNT) - relatério que contém o projeto nuclear e termohidraulico, com sua
respectiva andlise de seguranga, correspondente a cada configuragéo do nucleo do reafor.

44) Relatério Semestral de Rejeitos e de Liberagdo de Efluentes (RRE) - relatério rotineiro de operagéo relativo ao semestre
recém-findo e abrangendo dados da wusina sobre: geragdo, expedicdo e estocagem de rejeitos e de combustivel irradiado;
liberagdo de efluentes liquidos e gasosos e sob a forma de particulados; dose equivalente efetiva no grupo critico; e
meteorologia e fatores de disperséo e deposicdo atmosféricas.

45)  Seguranca técnica nuclear (ou simplesmente seguranca) - conjunto de medidas de caréater técnico, incluidas no projeto, na
construgdo, no comissionamentfo, na manutencdo e na operagdo da ws/ina, visando evitar a ocorréncia de /ncidentes e
acigentes ou minimizar suas consequéncias.

46)  Usina nucleoelétrica (ou simplesmente usina) - instalagéo fixa, dotada de um Unico reafor nuclear, para producéo de energia
elétrica.

4. RELATORIOS ROTINEIROS
4.1 RELATORIO DE OPERAGOES INICIAIS

411 A organizagdo operadora deve submeter & CNEN um Relatdrio de Operagdes Iniciais (ROJ) subseqientemente:

a) aobtencéo de uma Aulorizagéo para a Operagéo Inicial;

b) & modificacéo de Auforizagdo para a Operagdo envolvendo aumento no nivel de poténcia da using,

c) autilizagdo de elemento combustivel/com projeto diferente ou fabricado por novo fornecedor; e

d) as modificagcbes passiveis de alterar, de forma significante, o desempenho nuclear, térmico ou hidraulico da usina.

4.1.1.1 O RO/deve abordar, individualmente, os testes identificados no Relatdrio Final de Andlise de Seguranga - RFAS e incluir
uma relag&o dos valores das caracteristicas ou condi¢des de operagédo, medidos durante o programa de testes, comparando esses
valores com as previsdes e especificacdes de projeto da usina.

41.1.2 O RO/deve conter a descricdo de eventuais agdes corretivas necessarias a operagéo segura da usina.
8



4.1.2 A organizagdo operadora deve submeter os RO/a CNEN dentro dos seguintes prazos, prevalecendo aquele que expirar
primeiro:

a) 90 (noventa) dias apds a execugao completa do programa de testes de partida, ou

b) 90 (noventa) dias apds o inicio ou o reinicio de operagdo com Aulorizagdo para Operagdo Permanente; ou

c) 9 (nove) meses apos a criticalidade inicial.

41.2.1  Se o primeiro RO/ submetido ndo abranger a criticalidade inicial, a execugdo completa do programa de testes e o inicio
(ou reinicio) de operagdo com AOP, devem ser apresentados relatorios suplementares, no minimo, a cada 3 (trés) meses
até que todas essas etapas tenham sido incluidas.

42 RELATORIO DO PROJETO NUCLEAR E TERMOHIDRAULICO

421 A organizagdo operadora deve submeter a CNEN o Relafdrio do Projefo Nuclear e Termohidrdulico (RPNT)a cada pedido
de autorizagéo para carregamento inicial ou recarregamento do ncleo do reafor; incluindo eventuais revisdes do APNT, inclusive
durante o ciclo de queima.

422 O RPNT deveréd conter um minimo de informagdes que demonstrem que os /imifes de seguranga, estabelecidos nas
especificagdes técnicas, ndo serdo violados durante o ciclo de queima do reafor.

4.2.3 O RPNTdevera apresentar, a cada recarga, os limites de operagao do nucleo, abaixo descritos:

maxima densidade de poténcia linear;
fator total de canal quente;

fator de canal quente de entalpia nuclear;
limite de insercéo de barras de controle;
queima méaxima de varetas combustiveis;
margem de desligamento;

coeficiente de reatividade do combustivel;
) coeficiente de reatividade do moderador.

D O O T QD
—_——_— =

o
=

4.24 Os métodos analiticos usados para determinar os limites de operagéo do nucleo deverdo ser aqueles previamente revistos
e aprovados pela CVEN. Um sumario da metodologia utilizada, bem como suas referéncias, devera ser apresentado no RPNT.

4.2.5 A organizagdo operadora deve submeter o RPNTa CNEN com antecedéncia minima de 3 (trés) meses da criticalidade.
43 RELATORIO MENSAL DE OPERAGAO

4.3.1 A partir da primeira criticalidade do reator, a organizacéo operadora deve submeter & CNEN um Relatdrio Mensal de
Operagcdo (RMO) sobre estatisticas de operacgéo e experiéncia de desligamento, até o dia 15 do més seguinte ao abrangido pelo
relatério.

Os RMO devem apresentar, no minimo, informagdes sobre o seguinte:
a)  nivel médio diario de poténcia;
b)  dados de operagéo, incluindo:
i) poténcia autorizada;
i) capacidade maxima confiavel;
ii) poténcia elétrica liquida;
iv) poténcia restrita de operacéo e os motivos para restricdo, se houver;
v) nlmero de horas com gerador na linha;
vi) fatores de utilizagéo, de disponibilidade e de capacidade do reator;
c)  numero de horas com o reator critico ou desligado, energia elétrica e térmica geradas;
d) redugdes da poténcia e desligamentos ocorridos na unidade; taxa de_paralisacdo e desligamentos programados para o
semestre que se segue;
e) caso a unidade esteja em fase de testes de elevagdo de poténcia, indicagdo dos valores previstos e alcangados para
criticalidade, geragao inicial elétrica e operagéo; e
f)  acontecimentos notaveis com relacdo & monitoragdo ocupacional, de efluentes e ambiental, incluindo:
i)  as doses recebidas pelas pessoas envolvidas na operagéo da usina, empregadas do operador ou n&o;



ii) as liberagdes de radioatividade ou doses estimadas que atinjam mais de 10% (dez por cento) dos valores anuais
permissiveis; e
iii) os niveis de radioatividade detectados no meio ambiente superiores aos niveis de registro.

Nesses casos, deve-se buscar uma correlagéo entre a sua ocorréncia e a operagdo da instalagéo.
44 RELATORIO ANUAL DE OPERAGAO

441 A organizagdo operadora deve submeter & CNEN o Relafdrio Anual de Operagdo (RAO) até 1o de fevereiro do ano
subseqiente aquele do relato.

4411 O primeiro RFAOde uma usina deve ser submetido até 1o de margo do ano seguinte ao da criticalidade inicial.

442 0O RAO deve fornecer um sumério abrangente da experiéncia operacional obtida durante o ano a que se refere, podendo
envolver repeti¢do de informagdes emitidas em outros relatérios, que devem ser referidos de forma clara e precisa.

4421 Cada RAOdeve incluir:

a) um resumo descritivo da experiéncia operacional, contendo também indicadores de desempenho, os quais devem ser
comparados com valores internacionais .;

b) informagdes que descrevam, de forma completa, cada paralisacéo forgada ou redugdo forgada de poténcia, incluindo:
i) causas provaveis, sistemas e componentes envolvidos;
i) acéo corretiva adotada para reduzir a probabilidade de repeticdo do evenfo,
i) aperda de geracdo em razdo do evenfo,
iv) manutengdo corretiva relacionada a seguranga, realizada durante o evento,
v) identificagdo do caminho critico da atividade responsével pela duragéo da paralisagéo ou da reducéo de poténcia;
vi) quaisquer exposicdes a radiagdo especificamente associadas a paralisagdo ocorrida, que atingirem mais de 10% (dez
por cento) dos valores anuais permissiveis;
c) informagbes relativas as doses equivalentes efefivas recebidas pelas pessoas envolvidas na operagdo da wsina,
empregadas do operador ou n&o;
d) identificagdo de todos os eventos ocorridos ao longo do ano e que foram objeto de relatério, acompanhada de uma analise
da experiéncia operacional, interna ou externa, aplicada a using,

e) identificagdo das modificagdes de projeto implementadas no periodo;
f) indicagdes de falhas de elementos combustiveis resultantes de exames de combustivel/irradiado, e o método utilizado;

g) relato sobre o treinamento das equipes; envolvendo exercicios internos de emergéncia e de protecdo contra incéndio bem
como participagdo em exercicios gerais de emergéncia e em outros evenfos considerados de importancia dentro do
Planejamento de Emergéncia, previstos para o periodo. Caso ndo tenham sido realizados, justificar;

h)  resumo dos evenfos operacionais, relacionados a seguranga, ocorridos em outras usinas, no Pais ou no exterior, cujas
analises de experiéncia tenham apresentado ligdes julgadas pela organizacdo operadora como aplicaveis a usina objeto do
relatério. Esses evenfos e respectivas andlises devem ser devidamente justificados e feitas as referéncias correspondentes.

45 RELATORIO SEMESTRAL DE REJEITOS E DE LIBERAGAO DE EFLUENTES

451 A partir da primeira criticalidade do reator, a organizagdo operadora deve submeter & CNEN um Relaldrio Semestral de
Rejeitos e de Liberagdo de Effuentes (RRE), até os dias 1o de margo e 1o de setembro de cada ano. Nesse relatorio, devem ser
especificados os efluentes liquidos, gasosos e sob forma de particulados liberados para o meio ambiente, assim como
informagdes quanto a geracéo, expedicdo e armazenamento de rejeitos radioativos e de combustivel irradiado, no periodo. Devem
ser fornecidas, ainda, outras informacgdes necessarias para avaliar as doses potenciais recebidas por individuos do grupo critico,
resultantes dessas liberagdes, assim como os dados meteoroldgicos e hidrolégicos necessarios ao célculo da dispersdo dos
efluentes.

451 Os RRE devem apresentar, no minimo, para cada instalagéo, as seguintes informagdes sobre liberagdes de efluentes:

a) medida das atividades individuais dos produtos de fissao e ativagdo, emissores de radiagéo beta e gama, liberados de modo
continuo e em bateladas, inclusive das liberagdes ndo programadas, nos efluentes liquidos;

b) medida das atividades, totais ou individuais, de emissores de radiagdo alfa liberados de modo continuo e em bateladas,
inclusive das liberagdes ndo programadas, nos efluentes liquidos;
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medida das atividades individuais dos produtos de fissdo e ativagao, liberados, de modo continuo e em bateladas, inclusive
das liberagdes ndo programadas, nos efluentes aéreos, com as correspondentes alturas de liberagéo;

numero de bateladas liberadas e tempo total de liberagéo dos efluentes liquidos e aéreos;

volume, antes da diluicdo, de efluentes liquidos liberados, bem como da &gua de diluigdo, correspondente ao periodo
abrangido pelo relatdrio;
liberagdes ndo programadas de efluentes liquidos e gasosos inclusive: numero de liberagdes e atividade liberada;

somatorio, més a més, de atividades individuais de produtos de fissdo e de ativagéo, liberadas nos efluentes liquidos, e
volume de &gua de dilui¢do usado durante o periodo;

somatorio, més a més, de atividades individuais de gases nobres, particulados e tritio, liberadas nos efluentes aéreos.

45.1.2 Os RRE devem apresentar, no minimo, para cada instalacéo, as seguintes informagdes:

a geragao de rejeitos solidos, incluindo o tipo de rejeito e sua composicéo radioquimica;
o0 nimero de expedicdes de rejeitos solidos, a quantidade, o tipo de embalagem e sua localizagéo;

listagem individual de cada embalagem contendo rejeitos radioativos, com informag6es relativas & composigéo, a atividade e
ao tipo de emissdo, por radionuclideo, o nivel de radiagdo na superficie e a um metro da mesma, o peso e numero de
identificacdo de cada embalagem;

0 nimero de expedicdes de combustiveis irradiados.

45.1.3 Os RRE devem apresentar o célculo da dose equivalente efetiva para o(s) grupo(s) critico(s) e os dados necessarios ao
célculo dessa dose, com base na metodologia aprovada pela CNEN.

451.4 Os RRE devem apresentar, no minimo: :

4.6

46.1

sumario dos dados meteoroldgicos obtidos no periodo, contendo a distribui¢éo de freqiiéncia combinada da dire¢éo do vento
por classe de velocidade do vento, para cada uma das classes de estabilidade atmosférica;

para o caso de liberacdo por batelada, os dados meteoroldgicos horarios, citando os dias e horas de liberagdo. Os dados por
batelada deverdo ser relatados separadamente dos sumarios das observagdes de cada trimestre;

para o caso de liberagcbes nédo programadas, os dados meteorol6gicos horérios, citando os dias e horas de liberagdo. Os
dados de liberagbes ndo programadas deverdo ser relatados separadamente dos sumérios das observagdes de cada
trimestre e do caso da liberagdo por batelada.

RELATORIO DO PROGRAMA DE MONITORAGAO AMBIENTAL RADIOLOGICO OPERACIONAL

A partir da primeira criticalidade do reator, a organizagdo operadora deve submeter & CNEN um Relatdrio do Programa de

Monitoragdo Ambiental Radiologico Operacional (PMARO), até o dia 1° de maio de cada ano, contendo informagdes necessarias
ao acompanhamento do impacto radiolégico ambiental causado pela operagéo das usinas existentes no local.

4.6.2 O relatério do PMAROdeve conter, no minimo, as seguintes informagdes, relacionadas ao periodo coberto pelo relatério:

f)

efluentes liberados e rejeitos gerados neste periodo;
relagdo das atividades previstas no PMARO e cumpridas, citando as eventuais alteragbes feitas no programa, com
justificativas;
resumo das principais ocorréncias operacionais, que possam ter influenciado nos efluentes liberados ou na geragéo de
rejeitos os provaveis impactos no meio ambiente provenientes dessas alteragdes e, quando aplicavel, as medidas
mitigadoras tomadas;
resumo das principais caracteristicas do local, com énfase nas possiveis modificagdes que possam ter ocorrido no periodo,
com relacdo aos usos da agua e do solo e aos habitos e distribuicdo da populagao;
resultados das analises realizadas em cada matriz monitorada, contendo:
i) identificagdo do ponto de amostragem;
ii) tipo de analise realizada;
iii) unidade em que estéo sendo relatados os resultados das andlises, inclusive se em peso seco, peso Uumido ou peso de
cinzas, quando aplicavel;
iv) radionuclideos detectados com os respectivos valores de atividade medidos e erros associados;
resultados das monitoragdes feitas por meio de dosimetros termoluminescentes, ou outros tipos de detetores, indicando
localizag&o, tempo de residéncia, radionuclideos detectados e sua atividade. Devem ser justificados os valores encontrados
acima daqueles previstos;
11



no caso de amostras compostas, descri¢do do procedimento de composicdo das mesmas, incluindo datas ou periodos e
volumes amostrados;

descrigdo dos testes estatisticos utilizados no tratamento dos dados;

analise comparativa entre os resultados obtidos no periodo, os de periodos anteriores e os da média do pré-operacional para
cada matriz e, sempre que possivel, para cada ponto de amostragem;

avaliagdo do impacto causado sobre o meio ambiente, correlacionando-0, sempre que possivel, com ocorréncias
operacionais no periodo;

apresentacdo do desempenho obtido em Programas de Intercomparagédo ou equivalentes.

os resultados do Programa de Monitoragdo Ambiental do Depdsito de Rejeitos Radioativos, incluindo o mapa com a situagéo
dos locais monitorados e, para cada ponto de medida: os valores obtidos com dosimetros termoluminescentes e com
monitores portateis; os parametros estatisticos — numero de dados, menores e maiores valores, médias, medianas e desvios
padrdes; e graficos com a distribuicdo anual e mensal de doses

47 RELATORIO DE PARADA

471

a)

O O O T
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=
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Apds cada Parada da usina, devera ser apresentado um Relatdrio de Parada - RP, abrangendo:
o Programa ALARA, incluindo, para as atividades de maior impacto radioldgico, as metas previstas e os valores atingidos
para a dose coletiva e a dose média dos trabalhadores. Em caso de ndo alcance dessas metas, esse fato deve ser
justificado;
as principais ocorréncias com impacto na area de Prote¢do Radioldgica;
a quantidade de rejeitos radioativos sélidos gerados, por tipo de rejeito;
as atividades dos efluentes liquidos e gasosos liberados e a dose no grupo crifico,
as modificagbes de projeto implementadas;
0 programa de treinamento; e
os resultados da Inspegédo em Servico.

4.7.2  Referir como foram utilizadas as experiéncias de Paradas anteriores na atual programagéo.

4.7.3 Apresentar uma visdo critica das atividades desenvolvidas, incluindo seus pontos positivos e negativos, e as
recomendagdes para a proxima Parada, objetivando a redugao de doses;

4.7.4 Comparar os valores atingidos durante a Parada com aqueles obtidos em Paradas anteriores, em termos de dose coletiva.

5.

5.1

511

NOTIFICAGAQ DE EVENTOS
REQUISITOS GERAIS

A organizagdo operadora devera notificar & CNEN a ocorréncia de:

a) Declarago de situagdo de emergéncia;
b) Eventosnéo iniciadores de situacdo de emergéncia ou que ainda ndo tenham sido identificados como tal.

51.2 A organizagdo operadora devera manter um canal de comunicagédo aberto e continuo com a CNVEN, durante o curso do
eventoou da situacdo de emergéncia.

51.3 A omanizacdo operadora deverd notificar & CNEN, em tempo hébil, durante o curso do evenfo ou da situacdo de

emergéncia:

a)  qualquer degradagéo adicional no nivel de seguranga ou nas condigdes da usina, incluindo aquelas que requeiram ativagéo
do Plano de Emergéncia, caso esse néo tenha sido ativado anteriormente;

b)  qualquer mudanga de uma classe de emergéncia para outra;

c) informages sobre pardmetros relevantes para a caracterizagdo do nivel de seguranca da usina,

d) resultados relevantes de anélises de condigdes e comportamento da using,

e) aidentificagdo da necessidade da adogdo de qualquer acdo de protegéo, que divirja de uma condi¢éo da Aulorizagéo para
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deve ser feita antes da ac@o protetora ser executada ou, ndo sendo exeqlivel, o mais breve possivel apds o fato
consumado;
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h)

52

a eficdcia das respostas automaticas ou das medidas de prote¢éo tomadas;
informagdes relativas ao comportamento da wusina que néo tenha sido adequadamente interpretado;
a declaragdo de encerramento do evenfo ou da situagao de emergéncia.

EVENTOS INICIADORES DE SITUAGAO DE EMERGENCIA
A organizagdo operadora deve notificar & CNVEN, t&o logo quanto possivel e no prazo méximo de uma hora, a declaragéo de

qualquer situacdo de emergéncia.

5.3 EVENTOS NAO INICIADORES DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

Quando o evenfo ndo promover a declaracdo de situacdo de emergéncia ou ainda ndo tenha sido identificado como tal, a

Organizagdo Operadora deve notificar & CNVEN, t&o logo quanto possivel e no prazo maximo de uma ou quatro horas, conforme
aplicavel, a ocorréncia de qualquer dos eventos relacionados abaixo:

5.3.1 Notificagbes em até 1 hora:

Inicio de qualquer desligamento da unidade requerido pelas especificacdes técnicas.
Qualquer desvio das especificacdes técnicas, realizado intencionalmente, necessério para garantir a seguranca do
publico e do meio ambiente, quando nenhuma ag&o, consistente com as condi¢des da auforizagéo para operagado, puder
proporcionar, de imediato, uma prote¢do adequada ou equivalente.
Qualquer evento ou condigdo, durante a operagdo, que possa levar a wusina, incluindo suas principais barreiras de
seguranga, a uma condicdo seriamente degradada, incluindo:

a. Uma condigéo ndo analisada que comprometa significativamente a sua seguranga, ou

b. Uma condicéo fora das bases de prgjeto;, ou

c.  Uma condig&o ndo coberta por procedimentos de operagéo ou de emergéncia.
Qualquer fenémeno natural ou outra condicdo externa, que possa levar a uma ameaca real a seguranga da usina, ou
dificulte significativamente a execugéo das tarefas necesséarias a operagéo segura da mesma.
Circunstancia de perda ou redugéo da capacidade de avaliagdo de uma eventual emergéncia.!
Circunstancia de perda ou reducdo da capacidade de comunicagéo ou acesso, que possa comprometer a execucdo do
Plano de Emergéncia Local.
Qualquer evento que possa levar a uma ameaca real a seguranca da usinaou dificulte significativamente a execugéo das
atividades necessarias para a operagéo segura da usina, incluindo incéndio, liberagdo de gases toxicos e ou liberagéo de
radioatividade.

5.3.2 Notificagbes em até 4 horas:

6.

6.1

1.

Qualquer evenfo em que, estando o reator desligado, tenha sido identificada uma configuragéo que, caso o reator
estivesse em operagdo, teria colocado a wsina, incluindo suas principais barreiras de seguranga, numa condigdo
seriamente degradada ou em uma condi¢do ndo analisada que poderia comprometer significativamente a seguranga da
usina.

Qualquer evento ou condi¢do que resulte em uma atuagdo automatica ou manual indevida, de qualquer fungdo de
seguranga, incluindo o sistema de protecdo do reator, exceto quando a atuacéo resulta de uma atividade previamente
planejada durante testes ou operagéo do reator.

Qualquer evento ou condi¢do que, isoladamente, poderia ter impedido o cumprimento das 7fungdes de seguranca das
estruturas ou sistemas necessarios para:

a) desligar o reator e manté-lo em uma condigdo segura em desligado; ou

b) remover o calor residual; ou

c) controlar a liberagdo de material radioativo; ou

d) mitigar as conseqtiéncias de um acidente.

RELATORIOS DE EVENTOS

A organizacdo operadora deve submeter & CMEN um relatério dos eventos, no prazo méaximo de 30 dias apés a descoberta

do mesmo, para qualquer evento classificado segundo a subsecéo 6.2. desta norma.

1 por exemplo: perda de parte significativa dos indicadores ou instrumentos na sala de controle ou do Sistema de Monitorag&o
dos Parémetros de Seguranga.
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6.1.1 A organizagdo operadora deve relatar o evento independentemente do modo de operagéo da us/ina, do nivel de poténcia,
da estrutura, do sistema ou do componente onde se iniciou o evento.

6.1.2 A organizagdo operadora deve submeter a CNEN, no prazo de 30 dias, um relatorio dos evenfos que ndo se enquadrem
nas classes da subsegéo 6.2, sempre que 0 evenfo seja considerado relevante para a seguranga.

6.2. CLASSIFICAGAO DE EVENTOS

6.2.1 A organizagdo operadora deve classificar os eventfos da seguinte forma:

a) Classe 1: Evenfosrelacionados as especificagdes técnicas.
1) qualquer desligamento requerido pelas Especificagdes Técnicas, ou
2) qualquer operagdo ou condicdo ndo permitida pelas especificacdes técnicas, de acordo com a norma CNEN-NE-1.26,
item 4.6; ou

3) qualquer desvio das especificacdes fécnicas, realizado intencionalmente, necessério para garantir a seguranga do
publico e do meio ambiente, quando nenhuma ag&o, consistente com as condi¢des da Awforizagdo para Operagéo, puder
proporcionar de imediato uma protecao adequada ou equivalente, conforme a norma CNEN-NE-1.04.

b)  Classe 2: Qualquer evenfo que tenha levado a wsina, incluindo suas principais barreiras de seguranca, a uma condigéo
seriamente degradada ou a:
1) uma condi¢do ndo analisada que tenha comprometido de forma significativa a seguranga da usina;
2) uma condigéo fora das bases de projefo da usina, ou
3) uma condigdo ndo coberta pelos procedimentos de operagao ou de emergéncia da usina.

c) Classe 3: Qualquer fenémeno natural ou outra condigdo externa que tenha levado a uma ameaga real a seguranga da usina,
ou dificultado a execugéo das tarefas necessarias a operagao segura da usina.

d) Classe 4: Qualquer evento que tenha resultado em uma atuacdo automatica ou manual de qualquer dispositivo técnico de
seguranga, incluindo o sistema de prote¢do do reafor; exceto quando:

1) aatuacao resultou de uma atividade previamente planejada durante testes ou operagéo do reafor,
2) aatuagdo néo foi prevista e:

— ocorreu enquanto o sistema estava corretamente fora de servigo; ou

— ocorreu apos a fungdo de seguranga ter sido realizada.

e) Classe 5: Qualquer evenic® que, sozinho, poderia ter impedido a realizagdo da fungdo de seguranca de sistemas e
estruturas, necesséria para:

1) desligar o reafore manté-lo numa condi¢éo segura em desligado; ou
2) remover o calor residual; ou

3) controlar a liberagdo de material radioativo; ou

4) mitigar as consequéncias de um acidente.

f)  Classe 6: Qualquer evenfono qual uma causa Unica ou condigdo que tenha provocado a inoperabilidade de um componente
ou grupo de componentes em um Unico trem ou canal redundante em mais de um sistema de seguranca, ou a
inoperabilidade de canais ou trens redundantes em um mesmo sistema.

1) desligar o reafore manté-lo numa condi¢éo segura em desligado; ou
2) remover o calor residual; ou

3) controlar a liberagdo de material radioativo; ou

4) mitigar as consequéncias de um acidente.

g) Classe 7: Qualquer liberagdo de efluentes radioativos por via aérea, que possa expor o publico a niveis de radiagéo que
acarretam doses superiores aos limites primarios estabelecidos para individuos do publico, de acordo com a Norma CNEN-
NE-3.01.

h)  Classe 8: Qualquer liberagdo de efluentes liquidos radioativos, que possa expor o publico a niveis de radiagdo que
acarretem doses superiores aos limites primarios estabelecidos para individuos do publico, de acordo com a Norma CNEN-
NE-3.01.

i)  Classe 9: Qualquer evenfo que tenha levado a uma ameacga real a seguranga da usina ou que tenha dificultado
significativamente os seus trabalhadores de executarem as tarefas necessarias para a operagéo segura do reafor; incluindo
incéndio, liberagdo de gases téxicos ou liberagdo de radioatividade.

6.3  REQUISITOS DE RELATORIO

2 Os eventos abrangidos nesta Classe 5 podem incluir um ou mais erros de procedimento, fa/ias de equipamentos e/ou
descoberta de deficiéncias no projeto, na analise, na fabricagéo ou na construgdo. Entretanto, fa/as individuais de componentes
ndo precisam ser relatadas neste item, caso o equipamento redundante nesse mesmo sistema esteja operavel e disponivel para
realizar a fungéo de seguranga para o qual foi projetado.
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6.3.1 IDENTIFICACAO
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O relatdrio deveréa conter os seguintes requisitos de identificagéo:

Nome da unidade onde o evento ocorreu;

Titulo do evento, incluindo uma descrigéo concisa do principal problema ou assunto associado ao evento;

Data do evento;

Numero do relatorio;

Modo de operagéo da unidade - como definido nas Especificagdes Técnicas - no momento em que ocorreu 0 evento;
Percentual da poténcia nuclear autorizada na qual o reator estava operando quando ocorreu o evento;

Classificacéo do evento segundo a escala INES da agéncia internacional de energia atémica;

Quando o evento for classificado como emergéncia, colocar a identificagdo da classe de acordo com o plano de emergéncia;
Classe de eventodesta Norma em que 0 mesmo se enquadra e que requereu a emissdo do relatorio;

6.3.2 CONTEUDO

a)
)

6.4

O contetdo do relatério deve incluir:
uma descri¢do do evenfo, contendo:

uma narragdo clara e especifica do evento tal que os leitores familiarizados com o projeto de reatores nucleares, mas néo

familiarizados com o projeto da usina em particular, possam entendé-lo completamente . Essa descrigcdo, sob o ponto de vista

da operadora, deve incluir desenhos, figuras, gréficos, tabelas, fotografias e outros recursos que permitam um completo
entendimento do evento.

as seguintes informagdes especificas sobre o evenfoem questdo:

i) condigbes de operacdo da usina antes do evenio,

ii) condigbes das estruturas, componentes ou sistemas que estavam inoperaveis no inicio do evenfo e que contribuiram
para 0 mesmo;

iii) data e hora aproximada das ocorréncias;

iv) a causa-raizde cada falha de componente ou sistema ou de erro pessoal, se conhecida;

v) modo de 7a/ha, 0 mecanismo (causa imediata) e/ou o efeito de cada componente que falhou, se conhecidos;

vi) a fungdo de cada componente e o nome dos sistema referidos no relatério, de acordo com a nomenclatura utilizada na
usina.

vii) para 7alhas de componentes com multiplas fungdes, a inclusdo da lista dos sistemas ou fungbes secundarias que
também foram afetados;

viii) para falhas que causaram a inoperabilidade de um trem de um sistema de seguranga, o tempo estimado desde a
descoberta da fa/ha até o trem ter retornado a condicao de gperdvel;

ix) o método de descoberta de cada fa/ha do componente ou sistema ou do erro de procedimento;

X) as acbes do operador que afetaram o curso do evenfo, incluindo erros de operadores, deficiéncias em procedimentos, ou
ambos, que contribuiram para o evento. Para cada erro de operador, a organizagéo operadora deve discutir:

— se o erro foi um erro cognitivo (por exemplo, fa/ha em reconhecer a condigdo atual da us/ina ou a natureza do evento ov
em perceber quais sistemas deveriam estar funcionando, ) ou um erro de procedimento;

— se o erro foi contrario ao estabelecido em um procedimento aprovado, se foi um resultado direto de um erro em um
procedimento aprovado ou se estava associado com uma atividade ou tarefa ndo coberta por um procedimento
aprovado;

— qualquer caracteristica ndo usual do local de trabalho (por exemplo, calor, ruido) que diretamente contribuiu para o erro;
e

— aqualificagdo do pessoal envolvido;

Xi) respostas de sistemas de segurancainiciadas automatica ou manualmente e;

Xii) a identificagdo de cada componente que falhou durante o evenio,

Uma avaliagdo das conseqléncias do evenfo para a seguranga e suas implicagdes. Essa avaliagdo deve incluir a
disponibilidade de outros sistemas ou componentes que poderiam ter realizado a mesma fungéo que aqueles que falharam
durante o evento,

A descricdo das agbes corretivas planejadas como resultado do evenfo, incluindo aquelas que objetivam reduzir a
probabilidade de que eventos similares ocorram no futuro;

Referéncia a eventos similares ocorridos anteriormente na wsina, discutindo, quando for o caso, o porqué das agdes
corretivas adotadas ndo terem evitado a repeti¢éo do evento.

DISPOSIGOES COMPLEMENTARES
A organizagéo operadora poderéa requerer & CNVEN, com uma justificativa adequada, excegdes aos requisitos de relatdrio.
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