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CNEN-NE-1.21 — “MANUTENGAO DE USINAS NUCLEOELETRICAS.”

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGCAO
1.1 OBJETIVO

1.1.1 Esta Norma tem por objetivo determinar os requisitos administrativos e
organizacionais para o estabelecimento e implementagdo de um programa de manutengéao
de usinas nucleoelétricas.

1.1.2 Os requisitos desta Norma tratam das medidas necessérias as atividades de
manutengao e que devem constar do programa de manutengao

1.2 CAMPO DE APLICAGAO

1.2.1 Os requisitos desta Norma aplicam-se ao trabalho do individuo ou da organizagao
que participe das atividades relacionadas com a manutencao de usinas nucleoelétricas ,
sem a especificagao de detalhes técnicos de manutencgao.

1.2.2 Onde aplicavel, devem ser observados os requisitos das seguintes Normas:
a) CNEN-NE-1.04: "Licenciamento de Instalagdes Nucleares".

b) CNEN-NN-1.15: "Supervisdo Técnica Independente em Atividades de Garantia da
Qualidade em Usinas Nucleoelétricas",

c¢) CNEN-NE-1.16: "Garantia da Qualidade para Usinas Nucleolétricas".

d) CNEN-NE-1.17:"Qualificagdo de Pessoal e Certificagdo, para Ensaios Nao Destrutivos
em ltens de Instalacdes Nucleares".

e) CNEN-NE-1.18: "Conservagao Preventiva em Usinas Nucleoelétricas".

f)  CNEN-NE-5.03: "Transporte, Recebimento, Armazenagem e Manuseio de ltens de
Usinas Nucleoelétricas".

2. GENERALIDADES

2.1 Qualquer duvida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta Norma sera
dirimida pela Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN).

2.2 A CNEN pode, através de Resolugdo, substituir e/ou acrescentar requisitos aos
constantes desta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

3. DEFINICOES
Para os fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes defini¢des:
1. Alteragdo Técnica - qualquer modificagdo de itens da wsina para a qual a CNEN ja

tenha concedido Licenga de Construgdo ou Autorizagdo para Operagao, Inicial ou
Permanente, e que envolva problemas de segurancga.

2. Auditoria - atividade documentada que visa verificar, através de exame e avaliagao, se
os elementos aplicaveis do Programa de Garantia da Qualidade foram estabelecidos,

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 6
original aprovada pela CD/CNEN.
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documentados e efetivamente implementados de acordo com as exigéncias
especificadas.

Comissionamento - processo durante o qual componentes e sistemas, apds sua
construgdo e montagem, sdo tornados operacionais, procedendo-se a constatagédo de
sua conformidade com as caracteristicas de projeto e critérios de desempenho; inclui
tanto os testes nucleares como os nao nucleares.

Consfrugdo - conjunto de atividades que incluem o processo de fabricagdo e
montagem dos componentes e sistemas de uma usina nucleoelétrica, a edificacdo de
obras e estruturas civis, a instalagdo de componentes e equipamentos e realizagao de
testes associados.

Garantia da Qualidade - conjunto de acgbes sistematicas e planejadas necessarias
para proporcionar confianga adequada de que uma estrutura, sistema, componente ou
instalagéo, funcionara satisfatoriamente em servigo.

Geréncia da Usina - técnicos da Organizacdo Operadora que tém a responsabilidade
pela gperagdo da usina.

ltem Importante & Seguranga - qualquer estrutura, sistema, componente, peca ou

material, que inclui ou esta incluido em:

a) estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar
em exposi¢coes indevidas a radiagdo para o pessoal da wusina nucleoelétrica ou
membros do publico em geral;

b) estruturas, sistemas e componentes que evitam que ocorréncias operacionais
previstas resultem em condi¢des de acidente;

c) dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar as consequéncias de falha
ou mau funcionamento de estruturas, sistemas e componentes importantes a
seguranga.

Operagéo - todas as atividades realizadas para se alcangar, de maneira segura, a
finalidade para a qual a wsina foi construida, incluindo manutencgéo, recarregamento,
inspecao em servigo e outras atividades associadas.

Organizagdo Operadora - pessoa juridica autorizada a operar a usina.

Pessoa Qualificada - pessoa que teve sua habilidade para execugdo de determinada
tarefa devidamente avaliada e documentada.

Pontos de Testemunho de Inspegéo - pontos selecionados na sequiéncia do trabalho
onde deve ser feita a verificagdo de controle de qualidade por uma pessoa qualificada.
O trabalho ndo pode prosseguir além deste ponto até que a inspec¢ao tenha sido feita e
documentada.

Programa de Garantia da Qualidade - documento que descreve a sistematica e as
medidas para implementar as a¢bes de garantia da qualidade de uma organizagéo.

Relatorio de Seguranga - documento fornecido pelo requerente ou licenciado a CNEN,
contendo informacdes relacionadas com a wusina, seu projeto, analise de acidente e
medidas para prevenir ou minimizar riscos para o publico, para o pessoal da usina e
meio ambiente.



14. Usina Nucleoelétrica (ou simplesmente usina) - instalagédo fixa dotada de um unico
reator nuclear para produgéo de energia elétrica.

4. PROGRAMA DE MANUTENGAO
4.1 DISPOSICOES GERAIS

4.1.1 O programa de manutengdo deve abranger todas as medidas administrativas e
técnicas necessarias a realizagao de atividades de manutencao, incluindo vistoria, reparo e
substituicdo de pecas e, quando apropriado, testes, ensaios nao-destrutivos, calibracao e
inspecéao, além de modificagdes em estruturas, sistemas e componentes.

4.1.2 A Organizagdo Operadora é responsavel pelo estabelecimento de um programa de
manutengao preventiva e/ou corretiva que deve ser executado para manter o desempenho
previsto no projeto durante a vida util da usina.

4.1.3 A Organizagdo Operadora pode delegar a outras organizacbes a tarefa de
estabelecer e implementar o programa de manutengdo ou parte dele, mas deve reter a
responsabilidade global pela tarefa delegada.

4.1.4 A Organizagdo Operadora deve assegurar que esteja implantada uma organizacéo
de manutencao capaz de desempenhar fungdes administrativas, técnicas e de superviséao,
necessarias a mobilizagado e fiscalizacdo dos recursos de manutengao internos e externos
a usina.

4.2 ESTABELECIMENTO DO PROGRAMA DE MANUTENGAO

4.2.1 O programa de manutengdo deve ser estabelecido de modo que possa ser
implementado quando:
a) os sistemas da usina forem colocados em operagao;

b) os itens da usina ja estiverem instalados, mas aguardando o término do sistema

4.2.2 A Organizagdo Operadora deve definir por escrito a responsabilidade pela
manutengao dos itens da usina durante a construgdo, o comissionamentfo e a operagao.

4.2.3 A Organizacdo Operadora deve coletar informagdes suficientes e oportunas sobre
as necessidades de manutengao, obtidas de projetistas, fabricantes e de organizagdes
operadoras de outras wusinas, bem como assegurar que o programa sera baseado em boas
praticas de manutencéo.

4.2.4 Para atender os requisitos do item 4.2.1, a estrutura da manutengdo da usina ja
devera estar estabelecida pela Organizacdo Operadora antes da fase de operagao.

4.3 PROGRAMA DE MANUTENGAO PREVENTIVA

4.3.1 Deve ser estabelecido e implementado um programa de manutengao preventiva, de
modo que as atividades de inspecdo, teste e revisdo de estruturas, sistemas e
componentes sejam executadas de forma rotineira, a fim de detectar possiveis falhas e
garantir o funcionamento adequado da usina.

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 8
original aprovada pela CD/CNEN.



4.3.2 A Organizagdo Operadora deve analisar as listas das estruturas, sistemas e
componentes, a fim de assegurar que:

a) os Jfens importantes a seguranga foram identificados, classificados e incluidos no
programa de manutencao preventiva;

b) os requisitos aplicaveis estabelecidos em normas da CNEN foram satisfeitos.

4.3.3 A frequéncia e o escopo da manutencdo preventiva dos itens incluidos no programa
de manutengéao preventiva devem ser estabelecidos apds levar em consideragao:

a) os critérios de projeto;

b) as recomendacgdes dos fornecedores e fabricantes;

c) a experiéncia da Organizagdo Operadora;

d) os cédigos e normas aplicaveis.

4.3.4 O programa de manutengdo preventiva deve ser revisto, quando necessario,
durante a vida util da wsina, para levar em conta a experiéncia da operacdo e as
modificacdes da usina.

4.4 RELACIONAMENTO ENTRE ORGANIZAGOES

4.4.1 Deve ser estabelecido e mantido um estreito relacionamento entre as organizagdes

de projeto e de operagao, a fim de assegurar que:

a) o programa de manutengdo seja elaborado, ou revisto, com base numa perfeita
compreensao do projeto da usina;

b) a usina seja projetada de modo a facilitar € minimizar a manutencgao;

¢) qualquer exposig¢do a radiagao ionizante seja mantida tdo baixa quanto razoavelmente
exequivel (ALARA); e

d) haja, durante a vida util da wusina, assisténcia efetiva e oportuna da organizacédo de
projeto quando ocorrer falha da usina ou quando forem necessarias modificacdes.

4.4.2 A Organizagdo Operadora deve fazer andlise do projeto utilizando pessoal com
experiéncia em manutencgéao, a fim de verificar as caracteristicas de projeto que devam ser
alteradas para facilitar a manutencgédo, particularmente em areas de risco radiolégico. A
analise deve abranger o seguinte:

a) facilidade de acesso aos itens da usina;

b) adequacao dos dispositivos de manuseio;
C
d) espaco suficiente para retirada de itens;

D

)
)
) area disponivel para trabalho no local;
)
)

interferéncia com a gperagcdo e manutencao de outras estruturas e sistemas;

f) provisdo de meios para blindagem e controle de acesso, temporarios ou
permanentes;

g) adequacédo das instalacoes de manutencao e de armazenagem tratadas nas secgodes 7
e 10;

h) condi¢cdes de isolamento do item;
i) instalagbes de drenagem e ventilagdo sobre sistemas ativos;

j) provisdo de meios para manuseio e armazenagem de itens, ferramentas efc,
temporaria ou permanentemente ativados ou contaminados, particularmente nas
areas controladas;

k) facilidade de manutencao, de inspegcao e de descontaminagdo de componentes
durante a operagdo;,



) adequacao da documentagao;
m) facilidade de acesso as utilidades (ar comprimido, tomadas elétricas, etc);

n) adequacao dos sistemas de drenagem e ventilagdo, em areas que possam ser usadas
temporariamente para trabalhos de manutencao.

4.5 PLANEJAMENTO DA MANUTENGAO

4.5.1 Deve ser feito um planejamento de manuten¢édo de modo que:
a) haja entrosamento entre os grupos de manutencgao;

b) a atividade de manutencdo seja planejada no contexto de planejamento global do
gerenciamento da usina; e

c) pessoal de manutencédo esteja acessivel para providenciar manutengao corretiva de
urgéncia de ftens importantes a seguranga.

4.5.2 Deve ser feito planejamento adequado das atividades de manutengéao,tanto para as
paradas programadas quanto para as paradas nao programadas.

4.5.3 Qualquer trabalho de manuteng¢ao deve ser autorizado pelo supervisor de turno de
operacdo e o pessoal da sala de controle deve ser informado do inicio e do término do
trabalho e da alteragdo que o mesmo possa acarretar a usina.

4.5.4 Em funcdo da natureza do trabalho de manutencédo, durante a realizacdo do mesmo
deve ser mantida comunicagado adequada entre o pessoal de manutengéo e o pessoal de
operagao da sala de controle.

5. ORGANIZAGAO E RESPONSABILIDADE PELA MANUTENGAO
5.1 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

5.1.1 A geréncia da usina deve estabelecer um grupo de manutengdo para planejar e
implementar o programa de manutencgéao.

5.1.2 O grupo de manutencdo deve ser estruturado de forma a atender todas as areas
que requeiram manutencao na usina.

5.1.3 O grupo de manutencao deve ter numero suficiente de pessoas qualificadas para
permitir a implementagédo do programa de manutencgao.

5.2 RESPONSABILIDADES

5.2.1 A geréncia de usina deve estabelecer, por escrito, as responsabilidades de todo o
pessoal envolvido em atividades do programa de manutencgao.

5.2.2 A geréncia da usina deve assegurar que o grupo de manutencéo trabalhe em
coordenacao estreita com os demais grupos (operacdo, radioprotecdo, garantia da
qualidade, protecdo contra incéndio, seguranca do trabalho etc).

5.3 SELEGCAO E TREINAMENTO DO PESSOAL DE MANUTENGAO

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 10
original aprovada pela CD/CNEN.



5.3.1 Os técnicos do grupo de manutencdo devem ser selecionados com base na
demonstracao de um nivel minimo de experiéncia e, em seguida, treinados até atingir um
nivel satisfatorio de habilidade na execucao de suas tarefas.

5.3.2 Todo o pessoal de manutencdo deve receber treinamento adequado em
radioprotegéo, controle de acesso e procedimentos de emergéncia apropriados as suas
tarefas, antes de obter permissao para trabalhar em &areas controladas.

5.3.3 Para servigos especiais, dependendo da natureza do trabalho a ser realizado, sua
relagdo com a seguranga da wsina, 0s riscos potenciais a eles relacionados e
consequentes precaugdes de seguranga, o pessoal de manutengao, além do treinamento
citado em 5.3.2, deve receber uma explicagao resumida e clara desses servigos.

5.3.4 O pessoal de manutencao deve ser treinado em relacao aos requisitos de garantia
da qualidade aplicaveis as suas tarefas.

5.3.5 Devem ser feitos arranjos no sentido do pessoal de manutencgdo participar das
atividades de manutencgéo, inspecéao e testes durante a montagem e o comissionamento.

6. CONTROLES ADMINISTRATIVOS
6.1 PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

6.1.1 Devem ser estabelecidos pela geréncia da usina os controles administrativos
necessarios para a implementagao do programa de manutencgao.

6.1.2 Os controles administrativos devem ser efetuados através de procedimentos, os
quais incluirdo requisitos administrativos necessarios para a realizagdo da manutengéo da
usina.

6.2 ESCOPO DOS PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

6.2.1 Os seguintes controles administrativos e procedimentos devem ser levados em
conta quando forem elaborados os documentos aplicaveis a manutengao:
a) critérios e procedimentos gerais de trabalho de manutencéo;

b) elaboragéo e controle da distribuicdo de procedimentos;
c) analise e revisdo de procedimentos;

d) autorizagéo para execucao de trabalho;

e) permissao para isolamento de equipamentos;

f) permisséo de trabalho com radiacao;

g) medidas de prevencéo contra incéndio;

h) modificagbes da usina;

i) treinamento e qualificagdo do pessoal de manutencéo;
j) controle de pegas e materiais;

k) programa de lubrificagéo;

I) medidas de radioprotecéo;

m)nomenclatura, localizagéo e identificagdo de equipamentos;
n) programa de manutengao preventiva;
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0) elaboragao e coleta de registros;

p) retencao de registros;

q) procedimentos técnicos de manutengao; e

r) planejamento de trabalho em paradas da usina.

6.2.2 Na elaboracdo dos procedimentos administrativos, os seguintes aspectos devem

ser explicitamente abrangidos:

a) definicdo de responsabilidade entre as pessoas que realizam manutengdo e as de
outras areas envolvidas com a manutencéo;

b) estabelecimento de um sistema que controle a documentagédo apropriada tal como
licenga de trabalho, isolamento de equipamentos, licenga de trabalho radioldgico etc;
¢) providéncias para uma indicagéo direta do equipamento que néo estiver disponivel para
operagao, incluindo, quando apropriado, identificagdo adequada e quaisquer outras
medidas para evitar entrada nao intencional do equipamento em servicgo; e

d) quando for empreendido trabalho em &areas controladas, cumprimento dos requisitos
estabelecidos nas normas de radioprotegdo da CNEN em vigor.

6.3 PROCEDIMENTOS TECNICOS DE MANUTENGAO

6.3.1 A Organizagdo Operadora deve assegurar que a geréncia da usina disponha de
procedimentos ou instrugdes que contenham diretrizes e controles detalhados requeridos
para a realizagdo da manutencgao.

6.3.2 A geréncia da usina pode delegar a responsabilidade pelo preparo dos
procedimentos técnicos ou das instru¢des de manutengéo ao grupo de manutencgao.

6.3.3 A manutencao que possa afetar o desempenho de Jjtens importantes a seguranca,
ou potencialmente possa acarretar riscos a saude e seguranga do pessoal, deve ser
planejada e realizada de acordo com procedimentos escritos e aprovada utilizando
desenhos e instrugdes apropriados as circunstancias.

6.3.4 No processo de preparagao dos procedimentos técnicos de manutengao devem ser
consultados documentos tais como desenhos, cédigos, normas, livros e manuais de
instrucao, fornecidos pela organizagcédo de projeto, organizagao de construcdo, fornecedor
de equipamento e a organizagcdo operadora.

6.3.5 As instrugbes contidas em manuais e desenhos dos fabricantes, que forem
adequadas e suficientes para assegurar a manutengdo com a necessaria qualidade do
servigo poderao ser utilizadas em substituicdo a procedimentos técnicos de manutencgao,
desde que a substituicdo seja citada no respectivo procedimento.

6.3.6 O nivel de detalhe do procedimento técnico de manutengcdo deve ser tal que a
pessoa responsavel pelo trabalho possa seguir o procedimento sem necessidade de
direcao ou supervisao adicional.

6.3.7 O procedimento técnico de manutengao deve conter, quando aplicavel, o seguinte:
a) identificacdo do procedimento;

b) titulo;

c) objetivo;

d) pré-requisitos;

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 12
original aprovada pela CD/CNEN.



e) condigdes limites;

f) precaucdes especiais;

g) ferramentas e equipamentos especiais;

h) referéncias;

i) texto do procedimento;

j) pontos de testemunho de inspegao;

k) instrugdes de preparagéo para retorno ao servigo;
[) teste de operacéo;

7. INSTALAGCOES DE MANUTENGAO

7.1 OFICINAS

A Organizagdo Operadora deve possuir oficinas adequadas com espago e
equipamentos suficientes para realizar as atividades de manutencgao.

7.2 INSTALAGCOES PARA MANUTENGAO DE ITENS CONTAMINADOS POR RADIACAO

7.2.1 Devem ser previstas instalacbes especiais de manutengdo, dentro da area
controlada, para itens cuja descontaminacao seja impraticavel ou impossivel, de modo a
permitir sua manutencao nessas instalagoes, a fim de manter a exposi¢do a radiagéo tao
baixa quanto razoavelmente exequivel e evitar o espalhamento da contaminagéo.

7.2.2 Quando nao for possivel a remogéo do item contaminado para a oficina, a geréncia
da usina deve montar uma instalagao provisoria em torno do item e/ou ferramenta.

7.2.3 As instalagbes devem levar em consideragéo a necessidade de:
a) controle de acesso e areas para troca de vestimentas;

b) ventilagdo forgada com saida filtrada;

c¢) tratamento, manuseio e disposi¢cao de rejeitos radioativos liquidos;
d) tratamento, manuseio e disposicao de rejeitos radioativos sdlidos;
e) equipamentos radiolégicos para monitoragéo e protegao;

f) blindagem e equipamento de manuseio remoto;

g) requisitos para descontaminacgao;

h) local para armazenagem de itens ou ferramentas contaminados com segregacéo dos
ndo conformes.

7.3 INSTALAGOES PARA DESCONTAMINAGCAO

7.3.1 A Organizagcdo Operadora deve possuir instalagdes para descontaminagéo de itens,
ferramentas e equipamentos.

7.3.2 As instalagbes para descontaminagao devem levar em consideragdo as seguintes
caracteristicas:
a) controle de acesso e areas para troca de vestimentas;

b) ventilagdo forgada com saida filtrada;
c¢) tratamento, manuseio e disposi¢cao de rejeitos radioativos liquidos;
d) tratamento, manuseio e disposicao de rejeitos radioativos sdlidos;
e) equipamentos radiolégicos para monitoragéo e protegao;
13



f) tanques e equipamentos especiais para descontaminagao; e

g) fornecimento adequado de energia elétrica, vapor, agua quente, ar comprimido e
agentes quimicos de descontaminagao aprovados.

7.4 INSTALAGCOES ESPECIAIS

741 A fim de facilitar as atividades de manutencdo, em alguns casos podem ser
projetadas e construidas simulagées ou modelos de sec¢des da wusina, em tamanho natural
ou reduzido, em areas afastadas da secéo considerada, com a finalidade de:

a) ensaiar trabalho a ser realizado em areas de alta radiagdo ou em itens altamente
contaminados, particularmente por pessoal nao familiarizado com a wsina ou para um
servigo especializado nao usual;

b) elaborar procedimentos para evitar erros e reduzir a exposi¢édo a radiagao;

c) ganhar experiéncia com ferramentas e equipamentos protetores em condigbes de
trabalho simuladas;

d) desenvolver e melhorar ferramentas e equipamentos; e
e) treinar e qualificar pessoal para trabalho selecionado.

7.4.2 Além dos equipamentos especiais para manutengédo, a geréncia da wsina deve
buscar meios para reduzir a exposi¢gao a radiagdo e aumentar a seguranga pessoal com
equipamentos e materiais especiais, tais como:

a) manipuladores manuais remotos e ferramentas operadas remotamente para fins
especiais;

b) equipamentos de soldagem e corte automaticos;
C) equipamentos para ensaios nao-destrutivos operados remotamente;
d) maquina automatica para esmerilhar sede de valvula no local;

e) equipamentos remotos para inspecgao visual tais como espelhos, binéculos, telescopios,
circuito fechado de televisdo e cameras operadas remotamente;

f) sistemas de comunicagéo tais como telefones de linha direta, radio e equipamentos de
comunicagao quando protecao respiratoria estiver sendo usada;

g) recipientes blindados e blindagem portatil;
h) recipientes especiais para itens contaminados;
i) vestimentas e equipamentos de radioprotec¢éo;

j) materiais e equipamentos para controlar e conter a contaminacao radioativa tais como
lengois de plastico, barracas, papel para cobrir 0 piso, aspiradores e equipamentos de
limpeza do piso; e

k) equipamentos de acesso fixos ou rapidamente montaveis, tais como escadas
permanentes ou andaimes.

7.5 INSTALACOES DE ICAMENTO E MOVIMENTACAO
7.5.1 A Organizagdo Operadora deve assegurar que instalagdes, espacos e acessos
adequados constem do projeto da wsina para os itens que tenham probabilidade de

requerer remogao.

7.5.2 A geréncia da usina deve prover aparelhos portateis adequados para icamento e
movimentagéo, com indicagdes claras da capacidade de carga.

8. SUBSTITUICOES E REPAROS

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 14
original aprovada pela CD/CNEN.



8.1 MANUTENGAO CORRETIVA

8.1.1 O grupo de manutengcao deve ser capaz, com a assisténcia de empresas externas,
se necessario, de reconduzir a wsina a sua capacidade operacional normal pela
manutengao corretiva, tal como substituicdo ou reparo de itens defeituosos.

8.1.2 As atividades de manutencao corretiva devem ser executadas de acordo com
procedimentos especificos adequados, além dos procedimentos aplicaveis constantes da
secao 6.

8.1.3 Apo6s a conclusdo da manutengéo corretiva, deve ser estabelecido e documentado o
historico resumido dos reparos realizados, identificando explicitamente a causa da falha
havida, a acéo corretiva tomada, o tempo total do reparo e o estado final do item apds os
reparos.

8.1.4 O grupo de manutengdo deve analisar periodicamente o histérico de manutencao

para verificagdo de falhas repetitivas e, se necessario, efetuar acao corretiva para evitar a
repeticdo dessas falhas.

8.2 SUBSTITUICAO DE ITENS DEFEITUOSOS

8.2.1 A substituicdo de itens defeituosos deve ser feita de acordo com procedimentos
estabelecidos.

8.2.2 O item defeituoso, inadequado para reparo subseqiente, deve ser segregado em
local apropriado de modo a evitar a sua reutilizagéo.

8.2.3 Apé6s a substituicdo do item, devem ser realizados testes de desempenho ou
funcionais, adequados, e os seus resultados registrados.

8.3 REPARO DE ITENS DEFEITUOSOS

8.3.1 O reparo de itens defeituosos, removidos da usina ou nao, deve ser feito de acordo
com procedimentos estabelecidos.

8.3.2 Quando os reparos da usina consistirem mais do que meramente de substituicdo de
pecas e componentes por sobressalentes idénticos, deve ser feita uma analise para
verificar se os reparos envolverdao alteragdes suficientes que exijam a aplicagdo do
procedimento de controle de modificagdo da wusina mencionado na secgao 9.

8.3.3 ApOs os reparos, devem ser realizados testes pds-manutencdo e seguindo os
procedimentos estabelecidos para retorno ao servigo do item.

8.3.4 Se nao puder ser realizado teste na oficina, devem ser colocados etiquetas ou
rétulos indicando que o item deve ser testado antes de sua reutilizago.

9. MODIFICAGOES DECORRENTES DE MANUTENGAO
9.1 TIPOS DE MODIFICAGOES

Devem ser documentadas as modificagdes executadas para:
a) corrigir falhas de componentes descobertas durante a manutencao ;
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b) reparar componentes apés falhas em operacgao;

c¢) reduzir a freqiéncia de falhas;

d) melhorar a seguranca e as condigdes de manutencgéo e/ou de operagao;
e) substituir um item por outro, nao idéntico;

f) alterar pontos de ajuste; e

9.2 REQUISITOS DE ANALISE

9.21 A Organizagdo Operadora deve estabelecer procedimentos adequados para o
controle das modificacbes de /ifens importanftes a seguranca onde estejam claramente
indicadas as responsabilidades pela coordenagdo, analise, aprovagao e execugdo das
modificagoes.

9.2.2 A Organizacdo Operadora deve providenciar a analise da modificagdo de itens
importantes a seguranca resultantes de atividades de manutengdo, por 6rgao
independente do grupo de manutencdo, de acordo com os requisitos de garantia da
qualidade.

9.2.3 A Organizagdo Operadora deve elaborar lista especificando os itens importantes a
seguranga.

9.2.4 Quando a modificagdo se constituir em uma afferagdo técnica ou envolver
problemas de seguranga ndo analisados ou mudangas nas Especificacbes Técnicas, a
mesma soO podera ser executada apds autorizagao escrita da CNEN.

9.3 SUBMISSAO DE PROPOSTAS

9.3.1 As propostas de modificagdes submetidas a avaliacao independente pela geréncia
da wusina devem incluir, dependendo da extensdo e da complexidade:

a) descricao e razao da modificagao;

b) analise de seguranga;

c) esbogos, desenhos e especificagdes de materiais;

d) codigos, normas e segao dos relafdrios de seguranga aplicaveis;

e) métodos de instalagéo e teste;

f) condicdes de operagdoou condigdes ambientais adversas;

g) requisitos de garantia da qualidade.

9.3.2 A proposta de modificagdo deve incluir também uma avaliacdo do efeito da
modificagao sobre o risco radioldgico durante sua implementagdo bem como durante as
subsequentes atividades de comissionamenfo, testes, manutencdo, operacdo e
descomissionamento.

9.3.3 A avaliacao mencionada em 9.3.2 deve incluir o efeito do item modificado e seu
sistema associado sobre os sistemas e itens fisicamente adjacentes e sobre os sistemas
interconectados, tais como suprimentos de energia.

9.3.4 A proposta de modificacdo deve demonstrar que a modificacdo atende a

especificacdo do sistema original.

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 16
original aprovada pela CD/CNEN.



9.4 IMPLEMENTAGCAO E DOCUMENTAGCAO

9.4.1 Todas as analises e avaliacbes devem ser documentadas, e somente as
modificagdes que tenham passado por todas as fases do processo devem ser liberadas
para implementagéo.

94.2 A implementagcdo de modificacbes deve estar sujeita aos procedimentos
administrativos de manutencgdo, junto com quaisquer requisitos especiais gerados pelas
analises e avaliacoes.

9.4.3 A geréncia da usina deve ter a responsabilidade de:
a) atualizar procedimentos e instrugdes;

b) assegurar que as pegas de reposigdo em estoque, que ndo sdo mais conformes, sejam
sujeitas a modificagao, segregacao fisica, descarte ou substitui¢éo;

C) assegurar a atualizagédo de desenhos.

10. MATERIAIS, ITENS E COMPONENTES SOBRESSALENTES
10.1 ORGANIZAGAO

10.1.1 A Organizagdo Operadora deve estabelecer unidades organizacionais para adquirir,
receber, armazenar e distribuir materiais, itens e componentes sobressalentes.

10.1.2 A Organizagdo Operadora deve definir quais as unidades que tém autoridade para
especificar requisitos técnicos de garantia da qualidade e para selecionar fornecedores.

10.1.3 A Organizagdo Operadora deve assegurar a disponibilidade de sobressalentes,
ferramentas e recursos adequados a manutengéo segura da usina.

10.1.4 A geréncia da usina deve ter a responsabilidade de estabelecer niveis de estoque e
de autorizar a distribuicdo e uso de sobressalentes.

10.2  AQUISICAO

10.2.1 A Organizagdo Operadora deve procurar comprar quantidades apropriadas de
sobressalentes para os J/fens importantes a seguranga.

10.2.2 Os sobressalentes devem satisfazer as mesmas normas técnicas e os mesmos
requisitos de garantia da qualidade que os itens equivalentes instalados na usina, mas com
requisitos adicionais para assegurar prote¢cdo adequada durante armazenagem por longo
tempo.

10.2.3 Os seguintes fatores devem ser considerados na aquisicao de sobressalentes:
a) numero e importancia de itens da wusina que possam estar sujeitos a falhas sérias;

b) as incertezas em futuro suprimento de pecas e componentes atualmente disponiveis;

¢) a duracao estimada de reparos em um item comparada com a indisponibilidade do item
permitida pelos limites e condi¢gdes operacionais; e
d) vida de prateleira do item.

10.2.4 O 6rgao de aquisicao deve adquirir materiais e itens de fornecedores qualificados.

17



10.2.5 A aquisicao de itens de manutengdo ndo mantidos em estoque deve ser iniciada
pelo grupo de manutencgao.

10.2.6 O 6rgao de aquisicdo deve assegurar na ocasido da aquisicdo de um item que os
requisitos técnicos e de garantia da qualidade foram atualizados e incorporados em
documentos de aquisigéo.

10.3 RECEBIMENTO

10.3.1 A Organizagdo Operadora deve possuir instalacdes adequadas para recebimento,
no local da wusina, de todos os materiais, pegas e componentes sobressalentes para Jtens
Importantes a seguranga.

10.3.2 As instalagdes de recebimento devem incluir equipamentos para manuseio seguro e
adequado, e espago suficiente com condigbes ambientais apropriadas para inspecgao de
recebimento.

10.3.3 Deve ser prevista uma area segura e separada para guarda temporaria de
sobressalentes ainda ndo liberados para armazenagem ou distribuigao final.

10.3.4 A geréncia da usina deve designar 6rgao responsavel por todos os lugares de
recebimento, no local da wsina, e emitir procedimento para controle do processo de
recebimento e de aceitagao.

10.3.5 O procedimento de recebimento deve requerer que os itens, se aceitos, sejam
distribuidos ou colocados em area designada para itens conforme ou, se rejeitados, sejam
enviados para armazenagem temporaria como itens ndo conformes.

104 ARMAZENAGEM

10.4.1 A Organizagdo Operadora deve assegurar que as instalagbes de armazenagem
oferecam espaco adequado para evitar diminuicdo da qualidade por efeitos externos ou
deterioragao.

10.4.2 A Organizagdo Operadora deve assegurar que a instalagdo de armazenagem seja
operada de maneira a preservar as condigdes ambientais adequadas, ser protegida contra
riscos de incéndio e evitar acesso nao autorizado aos itens armazenados.

10.4.3 Os itens armazenados devem ser arrumados de modo que possam ser examinados
regularmente.

10.4.4 Devem ser estabelecidos procedimentos administrativos atribuindo
responsabilidades para examinar regularmente os itens armazenados e auditar a
administragdo dos almoxarifados, para detectar deterioragdo ou utilizagdo ndo autorizada
de itens armazenados.

10.4.5 Se houver necessidade de desembalar itens armazenados, a embalagem deve ser
refeita, devendo ser restabelecida qualquer protegdo contra deterioracdo que tiver sido
invalidada.

10.5 REQUISITOS DE DISTRIBUIGAO

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 18
original aprovada pela CD/CNEN.



10.5.1 Devem ser gerados registros apropriados para documentar o destino final de itens
retirados de estoque e permitir a sua rastreabilidade.

10.5.2 Os procedimentos de retirada de estoque devem requerer que os itens retirados e
nao usados retornem aos almoxarifados, de acordo com a pratica de recebimento normal.

11. REGISTROS
11.1  GERAGAO E COLETA DE REGISTROS

11.1.1 Devem ser estabelecidos controles para coleta de registros e de relatérios sobre
atividades de manutencao.

11.1.2 Os registros e relatérios devem fornecer evidéncia objetiva de que o programa de
manutengao estd sendo implementado de acordo com o programa de garantia da
qualidade.

11.1.3 Os registros devem identificar o pessoal responsavel pela execuc¢ao da tarefa e,
quando aplicavel, os supervisores e/ou inspetores.

11.1.4 Deve ser estabelecido um sistema de classificagdo que identifique o item e o
sistema da wsina, facilite a realimentagcdo de dados aos érgaos apropriados e fornega
dados sobre a confiabilidade do componente.

11.2 RETENGAO DE REGISTROS

A retencao de registros deve obedecer aos requisitos estabelecidos na Norma CNEN-
NE-1.16: "Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas".

12. PROGRAMA DE ANALISE, AUDITORIA E INSPECAO

12.1  NECESSIDADE DO PROGRAMA

A Organizacdo Operadora deve estabelecer um programa de andlise, auditoria e
inspecado de manutengéo, a fim de assegurar que o programa de manutengao esteja sendo
implementado de acordo com o projeto, cédigos e normas reguladores e seus préprios
procedimentos.

12.2 ANALISE DA MANUTENGCAO

12.2.1 A Organizacdo Operadora deve estabelecer um programa para analisar as
atividades de manutencao.

12.2.2 Devem ser estabelecidos indices de desempenho de modo que seja possivel
monitorar e avaliar a eficiéncia do programa de manutencgao.

12.2.3 O programa de analise deve examinar o programa de manutengao verificando:
a) adequacao do programa de manutencgéo preventiva e sua implementagéao;

b) resposta aos requisitos de manutengéo corretiva;
¢) controle satisfatério de doses de radiagao;

d) uso efetivo de recursos;

e) nivel de treinamento e experiéncia;
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f) cumprimento dos requisitos de garantia da qualidade; e
g) adequacéao de procedimentos e instrugdes.

12.2.4 Os pareceres do programa de analise devem ser relatados a geréncia da usina.
12.3 PROGRAMA DE AUDITORIAS

12.3.1 A Organizacdo Operadora deve estabelecer um programa de auditorias para as
atividades de manutencao.

12.3.2 As audjforias devem ser realizadas por pessoas qualificadas que nao tenham
responsabilidade direta pela manutengéo.

12.3.3 As audiforias devem verificar se as atividades de manutencdao estdo sendo
realizadas de acordo com esta Norma.

12.3.4 As audjtorias devem cobrir todas as areas da atividade de manutengdo que
possam afetar ffens importantes a seguranga.

12.3.5 Os relatérios de audiforia devem ser enviados a geréncia da usina.
12.4 PROCEDIMENTOS DE INSPECAO

12.4.1 A inspecao de verificagdo das atividades de manuteng¢do deve ser realizada por
pessoa qualificada que néo tenha responsabilidade direta pela execucéo dos trabalhos. O
inspetor pode ser um membro do grupo de manutengédo ou um supervisor, desde que nao
esteja pessoalmente envolvido na execugéo do trabalho.

12.4.2 As inspegdes devem incluir observagdo direta da atividade da manutengéo
especifica, bem como exame da documentacgéao.

12.4.3 Os resultados e pareceres das inspe¢des devem ser transmitidos aos supervisores
de manutengéo apropriados, para informagao e para agao corretiva, se requerida.

Obs.: As segcoes 8.3 e 9.1 ndo constam da publicacio no DOU, mas constam da versio 20
original aprovada pela CD/CNEN.
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