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CNEN-NE-1.25 - “INSPECAO EM SERVICO EM USINAS NUCLEOELETRICAS.”

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGCAO

1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma é estabelecer os requisitos minimos aplicaveis a inspecées
em servico em usinas nucleoelétricas.

1.2  CAMPO DE APLICACAO
Esta Norma aplica-se as organizacbes e atividades relacionadas com /nspegdo em
servigo em usinas nucleoelétricas.

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES
2.1.1 Qualquer duvida relativa a aplicagdo desta Norma sera dirimida pela CNEN.

2.1.2 A CNEN pode, através de Resolugdo, acrescentar, revogar ou modificar
requisitos desta Norma, conforme considerar apropriado ou necessario.

2.2 NORMAS E CODIGOS COMPLEMENTARES

2.2.1  Devem ser obedecidos os requisitos aplicaveis das seguintes Normas da CNEN.

a) CNEN-NE-1.04: "Licenciamento de Instalagdes Nucleares";
b) CNEN-NE-1.16: "Garantia da Qualidade para Usinas Nucleoelétricas";

¢) CNEN-NE-1.17: "Qualificagdo de Pessoal e Certificagdo, para Ensaios Nao-
Destrutivos em ltens de Instalagdes Nucleares”;

d) CNEN-NE-1.18: "Conservagdo Preventiva em Usinas Nucleoelétricas";
e) CNEN-NE-1.21: "Manutencao de Usinas Nucleoelétricas" e
f)  CNEN-NN-3.01: "Diretrizes Basicas de Radioprotegao".

2.2.2 Em adigdo aos requisitos desta Norma, a implementagcdo de programas de
inspegdo em servigo deve obedecer as normas ou codigos estabelecidos pela organizacdo
operadora nas especificagbes técnicas do Relatorio Final de Analise de Seguranga, de
acordo com a orientagao do Projetista e aprovagao da CNEN.

2.2.3 As normas ou codigos referidos em 2.2.2 devem estar claramente identificados
quanto a edigcao (ano), escopo e abrangéncia, intervalo de validade.



2.2.4 Antes do final de um intervalo de inspecdo em servigo, a organizagdo operadora
devera submeter a aprovacao da CNEN, a edigao e abrangéncia da norma ou cddigo a ser
utilizado no /ntervalo seguinte.
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RESPONSABILIDADE DA ORGANIZAGAO OPERADORA

2.3.1 A organizacdo operadora é a responsavel pelo estabelecimento e implementacéo
de um programa de /inspegdo em servigo.

2.3.2 A organizagdo operadora pode delegar esta tarefa, no todo ou em parte, a outras
organizagdes, ficando, porém, responsavel perante a CNEN pela mesma.

3.

DEFINICOES E SIGLAS
Para fins desta Norma, sdo adotadas as seguintes defini¢cdes e siglas:

Barreira de Pressdo do Refrigerante do Reator - Conjunto dos componentes do
reator nuclear de poténcia refrigerado a agua pressurizada que estdo em contato
direto com o refrigerante do reator, tais como vasos de presséao, tubulagéo, bombas
e valvulas, os quais sao:

a) parte do sistema de refrigeragao do reator; ou

b) conectados ao sistema de refrigeragdo do reator até e incluindo os seguintes
componentes:
i.  avalvula de isolagao dentro da contengéo na tubulagdo que penetra no sistema
primario; e
i. as \t/élvulas de alivio e as valvulas de seguranca do sistema de refrigeragao do
reator.

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear.
Componente - parte de um sistema da usina nucleoelétrica;
END - Ensaio Ndo-Destrutivo

Ensaio/Teste - determinagao ou verificagdo da capacidade de um /jfem em satisfazer
requisitos especificados, através da submissdo desse jfem a um conjunto de
condigdes fisicas, quimicas, ambientais ou operacionais. Normalmente, a palavra
ensaio € usada quando o jfem ainda estd em fase de aceitagdo até ser considerado
um produto acabado, e a palavra fesfe € usada para comprovar se o /jfem satisfaz as
condigdes de funcionamento ou de operagdo, para as quais foi projetado.

Ensaio Ndo-Destrutivo (END) - termo geral designando qualquer método de ensaio
destinado a detectar descontinuidades num /fem sem contudo afetar sua integridade.

Especificagbes Técnicas - conjunto de regras as quais estabelecem limites para
parametros, capacidade funcional e niveis de desempenho de equipamentos e
pessoal, aprovado pela CNEN para a operagao segura de usinas nucleoelétricas.

Exame - elemento de inspe¢do que consiste na investigacdo de Jjfens para determinar
a conformidade com os requisitos especificados que possam ser determinados por tal
investigacdo. O exame €, usualmente, nao destrutivo e inclui os exames: visual, de
superficie e volumétrico.



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

4.

Inspecdo - agdo de controle da qualidade que, por meio de exame, observagao ou
medicdo, determina a conformidade de Jfens, processos e procedimentos com o0s
requisitos de qualidade pré-estabelecidos.

Inspegdo em Servigo - atividade planejada e documentada de Jnspegdo, executada
durante a vida util da usina a partir da operagao inicial, envolvendo Exames, ensaios e
testes, aplicaveis a barreira de pressdo do refrigerante do reatfor e sistemas de
seguranga associados, visando verificar e assegurar a manutengdo da integridade
estrutural e funcional de sistemas, estruturas e componentes, conforme estabelecido e
previsto no projeto mecanico da usina.

Intervalo - espaco de tempo em que devem ser integralmente realizados todos os
testes, exames e ensaios de estruturas, sistemas e componentes, importantes
para a seguranca, requeridos no programa de inspegdo em servigo.

ltem - termo geral que abrange qualquer estrutura, sistema, componentes, pega ou
material.

ltem Importante a Seguranga - ifem que inclui ou esta incluido em:

a) estruturas, sistemas e componentes cuja falha ou mau funcionamento pode resultar
em exposi¢des indevidas a radiagao para o pessoal da usina nucleoelétrica ou
membros do publico em geral;

b) estruturas, sistemas e componenfes que evitam que ocorréncias operacionais
previstas resultem em condigdes de acidente,

c) dispositivos ou caracteristicas necessarias para atenuar as consequéncias de falha
ou mau funcionamento de estruturas, sistemas e componentes importantes a
seguranga.

Organizagdo Operadora - pessoa juridica, autorizada, na forma da Lei, que requer a
CNEN autorizacao para operacao da usina nucleoelétrica.

Periodo - espaco de tempo em que deve ser realizada uma parcela de festes,
exames e ensaios de estruturas, sistemas e componentes, importantes para a
segurancga, requeridos no programa de inspegdo em servigco dentro de uma faixa
compreendida entre percentuais, minimo e maximo, prefixados, do numero total de
testes, exames e ensaios previstos para o infervalo.

Preé-Servigo - fase em que sao realizados os fesfes, exames e ensaios para fornecer
dados sobre as condigbes iniciais suplementando os dados de fabricagdo e de
construcdo como uma base para comparagdo com fesles, exames € ensaios
subsequentes.

Testes pré-operacionais - conjunto de festes realizados antes da operagéo inicial da
usina.

Usina Nucleoelétrica (ou simplesmente usina) - instalacao fixa dotada de um unico
reator nuclear para produgéo de energia elétrica.

PROGRAMAS DE INSPECAO PRE-SERVICO E DE INSPECAO EM SERVIGO

4.1 A organizagdo operadora deve estabelecer e implementar:

a)

o programa de inspegdo pre-servigo e



b) o programa de inspegcdo em servigo.

4.2 Na elaboracédo dos programas de /inspegdo pré-servico e de inspegdo em servigo
deve ser observado o seguinte:

a) relagao dos jfens a serem examinados;
b) métodos e técnicas a serem usados nos festes, exames e ensaios,

c) a exposicao a radiacdo do pessoal de inspegcdo deve ser mantida tdo baixa quanto
razoavelmente exequivel (principio ALARA);

d) selegédo, localizagéo e extenséo das areas a serem inspecionadas.

4.3 A inspecdo pré-servigo e os festes pré-operacionais devem ser realizados em todos os
ftens sujeitos a inspegdo em servigo, a fim de fornecer dados sobre suas condi¢des iniciais,
0s quais servirdo como valores de referéncia.

4.4 Na elaboracao do programa de inspegcdo em servigo, 0s ifens a serem examinados
devem ser distribuidos ao longo do infervalo em periodos definidos.

4.5 Os casos em que Jjtens nao puderem ser inspecionados conforme especificado nas
normas/cédigos de referéncia devem ser analisados pela organizacdo operadora e
submetidos a aprovagao da CNEN.

4.6 Procedimentos detalhados dos festes, exames e ensaios devem estar preparados,
analisados e aprovados antes da execugdo dos mesmos e devem incluir:

a) escopo dos festes, exames e ensaios,

b) cdodigos e normas aplicaveis;

¢) documentos de referéncia;

d) requisitos relativos a qualificagao do pessoal;
e) métodos e equipamentos usados;

f) preparacao dos jfens a serem examinados;
g) requisitos para afericao e calibracao;

h) sequéncia da execugdo dos festes, exames e ensaios,
i) dados a serem registrados;

j) critérios de aceitagao; e

k) pontos de verificagdo obrigatéria, aplicaveis.

4.7 A organizacdo operadora, antes de cada parada, deverd submeter a CNEN a
programagao das atividades de inspegdo em servigo a serem executadas nessa parada.

4.8 Ao fim de cada periodo de inspecdo em servigo, os resultados devem ser analisados e
identificada a necessidade de eventuais revisdes do programa.
5. METODOS, TECNICAS, EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

5.1 Os métodos e técnicas empregados nos festes, ensaios e exames devem estar de
acordo com os cddigos e normas aceitos pela CNEN.

5.2 Os equipamentos e instrumentos usados nos festes, exames e ensaios devem ser
aferidos de acordo com padrbes reconhecidos e a afericao deve ser registrada.



5.3 Quando requerido, os equipamentos, junto com seus acessorios, devem ser calibrados
antes de serem usados. A validade dessa calibragdo deve ser verificada periodicamente.

6. QUALIFICACAO DE PESSOAL DE END

6.1 O pessoal que realiza ensaios ndo-destrutivos durante a inspegdo em servigo deve
estar qualificado de acordo com a Norma da CNEN NE-1.17 - “Qualificacdo de Pessoal
e Certificagdo para Ensaios Nao-Destrutivos em Itens de Instalagdes Nucleares”.

6.2 Para os métodos de ensaios ndo-destrutivos, nao previstos na Norma CNEN-NE-
1.17 - "Qualificacao de Pessoal e Certificagdo para Ensaios Nao Destrutivos em ltens de
Instalacdes Nucleares", o pessoal que realiza tais ensaios ou exames deve ter sido
submetido a treinamento de acordo com programa de treinamento estabelecido pela
organizagdo operadora e aceito pela CNEN para cada caso especifico.

7. AVALIAGAO DOS RESULTADOS DOS TESTES, EXAMES OU ENSAIOS

7.1 Os resultados dos fesfes, exames ou ensalios devem ser avaliados pela organizacdo
operadora, para determinar a conformidade com os critérios de aceitagéo.

7.2 Quando nao for possivel realizar um determinado fesfe ou ensaio, tal fato deve ser
comunicado a CNEN com as necessarias justificativas e proposi¢cao de alternativas.

7.3 Os resultados parciais da inspegdo em servigo, confirmados pela organizagcao apds
determinado periodo, devem ser submetidos & CNVEN na forma de um relatério.

7.4 O resultado final de um determinado /nfervalo devera ser submetido a CNEN na
forma de um relatério consolidado.

8. AGCOES CORRETIVAS

8.1 Sempre que os resultados de exames, ensaios e fesfes nao satisfizerem os critérios
de aceitacdo especificados, devera ser feita uma analise dos mesmos, de modo a
determinar a agao corretiva apropriada.

8.2  Qualquer jfem novo, reparado, ou aceito no estado, devera ser submetido a novos
exames, ensaios ou festes antes do retorno a operagdo, de modo a demonstrar a
efetividade da acao corretiva adotada.

9. REGISTROS
9.1 Os registros que constituirdo as evidéncias objetivas do cumprimento desta norma
devem ser claramente identificaveis com relacdo ao jfem e/ou atividade envolvida e,

devem estar prontamente disponiveis para verificagao.

9.2 Os registros, que séo aplicaveis a jtens importantes a seguranga, devem ser mantidos
durante a vida atil dos mesmos.
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