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CNEN-NN-4.01 - “REQUISITOS DE SEGURANCA E PROTECAO RADIOLOGICA PARA
INSTALACOES MINERO-INDUSTRIAIS.”

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO
1.1 OBJETIVO

O objetivo desta Norma é o de estabelecer os requisitos de seguranca e protecdo
radioldgica de instalagbes minero-industriais que manipulam, processam, bem como
armazenam minérios, matérias-primas, estéreis, residuos, escérias e rejeitos contendo
radionuclideos das séries naturais do uranio e tério, simultaneamente ou em separado, e
que possam a qualquer momento do seu funcionamento ou da sua fase pdés-operacional
causar exposigdes indevidas de individuos do publico e de trabalhadores a radiacdo
ionizante.

1.2 CAMPO DE APLICACAO

1.2.1 Esta norma aplica-se as atividades em instalacdes minero-industriais em atividade,
suspensas ou que tenham cessado suas atividades antes da data de emissao desta Norma,
destinadas a lavra, ao beneficiamento fisico, quimico e metalurgico e a industrializagdo de
matérias-primas e residuos que contenham associados radionuclideos das séries naturais
do uranio e tério, abrangendo as etapas de implantagdo, operagcado e descomissionamento
da instalagao.

1.2.2 Excluem-se deste campo de aplicacao as instalacGes destinadas a extragao de uranio
elou tério, que sao reguladas pela Norma CNEN-NE - 1.13: Licenciamento de Minas e
Usinas de Beneficiamento de Uranio e/ou Tério e aquelas reguladas pela Norma CNEN-NE -
6.02 - Licenciamento de Instalacbes Radiativas.

1.2.3 Esta Norma n&o se aplica ao uso ou industrializagdo posterior de produtos,
subprodutos, residuos, escoérias e demais materiais radioativos provenientes das
instala¢cdes minero-industriais.

1.2.4 — Estao isentas do cumprimento dos requisitos desta Norma as instalagcbes que
apresentam atividade especifica das substancias radioativas solidas naturais ou
concentradas inferior a 10 Bg/g (0,27nCi/g) e a dose a que possam estar submetidos os
seus trabalhadores seja inferior a 1mSv/ano.

2. GENERALIDADES
2.1 INTERPRETACOES

2.1.1 Qualquer duavida que possa surgir com referéncia as disposi¢cdes desta Norma sera
dirimida pela Comiss&o Nacional de Energia Nuclear — CNEN,

2.1.2 A CNEN, pode, por meio de Resolugao, substituir, eliminar ou acrescentar requisitos
aos constantes nesta Norma, conforme considere apropriado ou necessario.

2.2 COMUNICACOES
As correspondéncias, tais como notificacdes, relatérios e demais comunicacdes, devem ser

enderecadas a Diretoria de Radioprotegdo e Seguranga Nuclear — DRS, exceto quando
explicitamente determinado de outra forma.



3.

9)

DEFINICOES E SIGLAS

Andlise de Seguranca - estudo, exame e descricdo do comportamento previsto da
instalacdo durante toda sua vida, em situagdées normais e de acidentes postulados

Armazenamento — Guarda de material radioativo por um determinado periodo de
tempo.

Atividade — Grandeza definida por A=dN/dt, onde dN €& o valor esperado do numero de
transi¢coes nucleares espontaneas daquele estado de energia no intervalo de tempo dt. A
unidade do sistema internacional é o reciproco do segundo (s™') denominado becquerel

(Bq).

Atividade Especifica — atividade de um radionuclideo por unidade de massa do mesmo.
No caso de um material no qual o radionuclideo esta uniformemente distribuido, é a
atividade por unidade de massa do material.

Controles Administrativos - medidas relativas a organizacdo e geréncia, necessarias
para garantir a operagcdo segura da instalacdo, frente aos aspectos de seguranca e
protecao radiologica, abrangendo procedimentos, registros, auditorias e comunicagdes.

Descomissionamento — acdes técnicas e administrativas realizadas para encerrar o
controle regulatério da instalacéo.

Deposicdo — colocagao de rejeitos radioativos em local aprovado pelas Autoridades
Competentes, sem a intengcéo de remové-los.

Dose Efetiva (ou simplesmente Dose) - Média aritmética ponderada das doses
equivalentes nos diversos o6rgaos. Os fatores de ponderagdo dos tecidos foram
determinados de tal modo que a dose efetiva represente o0 mesmo detrimento de uma
exposicao uniforme de corpo inteiro. A unidade de dose efetiva é o joule por quilograma,
denominada sievert (Sv). Os fatores de ponderacdo dos tecidos, wt, sdo: para 0sso,
superficie 6ssea e pele, 0,01; para bexiga, mama, figado, es6fago, tiredide e restante,
0,05; para medula dssea, célon, pulmao e estbmago, 0,12; e para gbnadas, 0,20.

Estéril — Constituintes sem valor econémico de depdsitos minerais.

10) CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear.

11) DRS - Diretoria de Radioprotecao e Seguranca Nuclear da CNEN.

12) Garantia da Qualidade — conjunto das acgbes sistematicas e planejadas necessarias

para proporcionar confianga adequada de que a instalagao funcione satisfatoriamente.

13) Geréncia de Rejeitos Radioativos (ou simplesmente Geréncia de Rejeitos) -

conjunto de atividades administrativas e técnicas envolvidas na coleta, segregacéo,
manuseio, tratamento, acondicionamento, transporte, armazenamento, controle e
deposicao de residuos e rejeitos radioativos.

14) Individuo do Publico — qualquer membro da populagdo exceto, para os propdsitos

desta norma, quando sujeitos a exposicbes médicas ou ocupacionais.

15) Instalagcdo minero-industrial com uranio e/ou tério associado ou simplesmente

instalacdo- Local no qual matérias-primas, contendo radionuclideos das séries naturais



do uranio e/ou tério séo lavradas, beneficiadas e industrializadas, incluindo os depdsitos
de rejeitos e locais de armazenamento de residuos.

16) Lavra - E o conjunto de operagdes na mina objetivando o aproveitamento industrial da
jazida até o beneficiamento do minério, inclusive.

17) Matéria-prima — bens minerais ou produtos intermediarios ou finais de seu
beneficiamento.

18) Material Radioativo - material emissor de radiacdo eletromagnética ou particulada,
direta ou indiretamente ionizante.

19) Meio ambiente externo (ou simplesmente meio ambiente) - qualquer area, de
propriedade ou ndo da instalagdo, a qual individuos do publico tenham acesso irrestrito.

20) Mina — jazida em lavra, ainda que temporariamente interrompida abrangendo:
a) areas de superficie e/ou subterrdnea nas quais se desenvolvem as operagdes de
lavra;
b) toda maquina, equipamento, acessorio, instalagdo e obras civis utilizadas nas
atividades de lavra.

21) Minério - mineral ou associacdo de minerais do qual pode ser concentrado e extraido,
economicamente, um elemento quimico ou um bem mineral.

22) Modificagdo - qualquer alteragdo de estrutura, sistema ou componente de uma
instalacdo que envolva questdes de seguranca e protecdo radioldgica nao avaliadas pela
CNEN.

23) Organizagcdo Operadora ou simplesmente operadora - Pessoa juridica com
responsabilidade técnica, administrativa, civil e criminal, pela operacdo de uma
instalacao.

24) Protecdo Radioldgica - conjunto de medidas que visam a proteger o ser humano e
seus descendentes contra possiveis danos causados pela radiagdo ionizante.

25) Radiacdo lonizante ou simplesmente Radiacdo - qualquer radiagao eletromagnética
ou de particulas que, ao interagir com a matéria, ioniza direta ou indiretamente seus
atomos ou moléculas.

26) Rejeito Radioativo ou simplesmente Rejeito — € qualquer material resultante de
atividades humanas que contenha radionuclideos em quantidades superiores aos limites
de isencédo, estabelecidos pela CNEN, para o qual a reutilizagdo ¢é impropria ou néo
prevista.

27) Residuo Radioativo ou simplesmente Residuo — qualquer substancia remanescente
gerada em instalac6es minero-industriais que contém radionuclideos das séries naturais
do uranio e/ou tério, para a qual a reutilizacdo é possivel, levando em consideragao
aspectos de protecdo radioldgica estabelecidos pela CNEN.

28) RAS - Relatério de Analise de Seguranca.

29) RASS - Relatério de Analise de Seguranga Simplificado.

30) Seguranca Radiolégica ou simplesmente Seguranga — conjunto de medidas técnico-
administrativas aplicaveis conforme apropriadas, ao projeto, a construgcdo, a



manutencdo, a operagdo e descomissionamento de uma instalacdo visando evitar a
ocorréncia de acidentes de natureza radiolégica e minimizar suas conseqliéncias.

31) Trabalhador sujeito a radiacGes ou simplesmente Trabalhador — pessoa que, em
decorréncia do seu trabalho a servigco da instalagao, possa receber, por um ano, doses
superiores aos limites primarios para individuos do publico, estabelecidos na Norma

CNEN-NN-3.01.
(retificado pela publicagéo no D.O.U. em 26.01.2005)

32) Usina de Beneficiamento ou simplesmente Usina - instalacdo onde se beneficia o
bem mineral, residuo ou a matéria-prima contendo radionuclideos das séries naturais do
uranio e/ou torio.

4. CATEGORIAS DE INSTALA(;C)ES
As instala¢Bes sao classificadas em trés categorias:

Categoria |;
Categoria ll;
Categoria lll.

4.1 INSTALACOES DA CATEGORIA |

Séo as instalacdes que apresentam atividade especifica das substancias radioativas sélidas
naturais ou concentradas superior a 500 Bqg/g (0,014 pCi/g).

4.2 INSTALACOES DA CATEGORIA Il

Sao as instalagces que apresentam atividade especifica das substancias radioativas sélidas
naturais ou concentradas compreendidas entre 500 Bg/g (0,014uCi/g) e 10 Bq/g
(0,27nCi/g).

4.3 INSTALACOES DA CATEGORIA Il

Sao as instalaces que apresentam atividade especifica das substancias radioativas sélidas
naturais ou concentradas inferior a 10 Bg/g (0,27nCi/g) ou que a dose a que possam estar
submetidos os seus trabalhadores seja superior a 1,0 mSv por ano, acima do nivel de
radiacdo de fundo local.

5. INFORMACOES PRELIMINARES

A Operadora deverd encaminhar, para avaliagdo inicial pela CNEN, as seguintes
informacdes preliminares, conforme aplicavel:

a) Fluxograma simplificado do processo operacional, acompanhado do respectivo balango
de massa e da planta geral da instalagao;

b) Teores medidos ou estimados de uranio, torio, radio-226, radio-228 e chumbo-210 nos
minérios, concentrados, estéreis, rejeitos liquidos e sdlidos, residuos, efluentes, produtos
e subprodutos, ligas e escérias;

c¢) Capacidade nominal da instalacdo e estoques maximos das matérias-primas contendo
uranio, torio e seus descendentes;

d) Estimativa da solubilidade dos radionuclideos associados aos residuos e rejeitos sélidos
nos cenarios de interesse;

e) Descricdo das instalagbes de armazenamento de matérias-primas, produtos, residuos e
rejeitos, contendo radionuclideos;



f) Descricao dos sistemas de deposicdo e contengdo de residuos e rejeitos contendo
radionuclideos das séries naturais do uranio e/ou tério, incluindo bacias de rejeitos e
pilhas de estéreis; indicando o montante depositado/armazenado, a capacidade de
armazenamento, vida util prevista para esses sistemas. Descricdo das liberagdes e os
fluxos de efluentes desses sistemas para o meio ambiente.

g) Descricao preliminar do ambiente circunvizinho a instalacdo, com apresentagcdo de
mapas, plantas ou desenhos, em escalas adequadas, indicando a existéncia de corpos
receptores (rios e/lagos), suas vazdes médias anuais, tipos de lavouras desenvolvidas
na area de influéncia da instalacdo com eventual uso de irrigagdo, criagcdo de gado de
corte ou leiteiro, existéncia de aquiferos na area de influéncia da instalagéo.

6. PROCESSO DE VERIFLCAQAO DO ATENDIMENTO AOS REQUISITOS DE
SEGURANCA E PROTECAO RADIOLOGICA

6.1 DISPOSICOES GERAIS

6.1.1 - Em funcdo da categoria da instalagdo, sua operadora devera submeter a CNEN,
para analise, o seguinte:

a) Parainstalacbes da Categoria |

- Informagdes preliminares, de acordo com o disposto na se¢ao 5;

- Relatdrio de Anadlise de Seguranca, de acordo com o disposto na subsegéo 6.2,
conforme aplicavel.

b) Para instalacdes da Categoria ll

- Informagdes preliminares, de acordo com o disposto na segao 5;

- Relatorio de Andlise de Seguranca Simplificado - RASS, de acordo com o disposto na
subsecao 6.3,
¢) Parainstalagcbes da Categoria lll

- Informagdes preliminares, de acordo com o disposto na secao 5.

6.1.2 - Informacdes previamente apresentadas a CNEN podem ser incluidas, por referéncia
a outros documentos, desde que a referéncia seja clara e especifica.

6.1.3 - Informacgdes sobre modificagcbes devem conter a descricdo completa das alteragdes
pretendidas, para analise pela CNEN.

6.2 RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANCA — RAS

O atendimento aos requisitos de seguranca e protecdo de instalagcbes da Categoria |
implicam na apresentacéo, pela Operadora de informagdes consubstanciadas num Relatério
de Andlise de Seguranca — RAS, onde devem ser detalhados os seguintes tépicos:

6.2.1 ESTUDOS DE LOCAL
Os estudos de local devem abranger os seguintes assuntos:
6.2.1.1 GEOGRAFIA

a) Mapas mostrando a localizagao das instalacbes em relacdo aos Estados e aos
Municipios, as vias de acesso, mapa rodoviario da regido incluindo as estradas vicinais;
b) Plantas de detalhe em escala compativel, mostrando:
- localizacdo da mina e usina
- limites da mina e usina;



- localizacdo dos depésitos de estéreis, residuos, rejeitos e produtos;
- rede hidrografica local,
- perimetro da propriedade.

6.2.1.2 DEMOGRAFIA

a) Distribuicao e localizagao da populacdo em relagdo a mina e usina;
b) Habitos alimentares da populagao.

6.2.1.3 GEOLOGIA

a) Geologia Regional

- descricao da fisiografia regional, incluindo um mapa fisiografico regional mostrando a
localizagdo das instalacdes;

- descricao da geologia regional, fornecendo mapas geolégicos regionais indicando a
localizagao das instalacbes;

b) Geologia Local

- descri¢ao da fisiografia do local e seu relacionamento com a fisiografia regional,

- descri¢do e relacionamento com a geologia regional e condi¢des geoldgico-estruturais,
estratigraficas e litolégicas dos locais da mina, da usina e dos locais de deposi¢cédo de
rejeitos, fornecendo os perfis de sondagens usados na avaliagdo geoldgica;

- localizagdo da mina, usina e do local de deposicdo e tratamento de rejeitos, indicados
em mapa geoldgico em escala de detalhe.

c) Caracteristicas Geotécnicas e Pedoldgicas

- descricao das rochas e tipos de solos nos locais da mina, usina e no local de
deposicao de rejeitos;

- secgbes geoldgicas, mostrando o relacionamento das principais fundagdes da usina
com os materiais de subsuperficie, incluindo agua subterranea;

- plantas e se¢cées mostrando a extensdo das escavacgoes e aterros planejados para o
local e seus critérios de compactacao;

d) caracteristicas geotécnicas dos estéreis e rejeitos de lavra e beneficiamento.

6.2.1.4 HIDROLOGIA
6.2.1.4.1 HIDROLOGIA DE SUPERFICIE

a) Descricdo dos cursos d'agua que drenam diretamente a regido da mina e usina
indicando:
- quantificagdo das caracteristicas hidrolégicas;
- descricdo das estruturas de regularizagdo dos cursos d'agua a montante e a jusante da
instalacdo (no caso de represas, o volume nominal de agua represada);
- localizacdo das bacias de deposicdo dos rejeitos, represas, locais de deposicdo de
esgotos sanitarios e outros;
b) Indicagado dos rios ou sistemas hidrolégicos dos quais os cursos d'agua sejam tributarios,
especificando os locais de confluéncia.

6.2.1.4.2 HIDROLOGIA DE SUBSUPERFICIE (HIDROGEOLOGIA)

a) Indicacdo de aguas de subsuperficie, especificando aquelas que estejam relacionadas
as bacias de deposicao de rejeitos, locais de deposicado de esgotos sanitarios e outros;

b) Uso das aguas de subsuperficie;

c) Profundidade, espessura, gradiente, diregdo e movimentagdo das aguas de
subsuperficie e suas variagcdes sazonais;

e) Capacidade de infiltracdo potencial nas areas das instalacdes, incluindo permeabilidade
horizontal e vertical do terreno, natural ou modificado, assim como nas éareas de
deposicédo dos rejeitos.
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6.2
a)
b)

c)

6.2.

a)
b)

c)

d)

e)

.1.5 METEOROLOGIA

Temperatura maxima, minima e as médias mensais e a umidade relativa correspondente
aos horarios de medigao das temperaturas maximas e minimas;

Rosa dos ventos do local, contendo freqiiéncia por direcdo associada as classes de
estabilidade e as velocidades médias por direcéo;

Ocorréncias de fen6menos extremos de tempo, tais como trombas d'agua, vendavais,
raios, granizo, etc;

Precipitacao pluviométrica;

Taxa de evaporacéo local.

.1.6 ECOLOGIA

Descricdo geral da fauna e da flora que podera ser afetada durante e apds o
desenvolvimento da mina e/ou construgcao da usina;

Levantamento radiométrico (radiacdo natural de fundo, concentracdo de elementos
radioativos e sua distribuicdo no solo, agua, ar e flora) do local e circunvizinhancgas,
delimitando a regido de forma a permitir a detecgdo de qualquer movimento de
contaminantes radioativos oriundos da mina e/ou usina;

Estimativa do possivel impacto biolégico que a mina e/ou usina possa causar ao meio
ambiente;

Medidas para protecao do meio ambiente;

Uso atual e futuro do local e circunvizinhangas da mina e/ou usina.

Definir a utilizacdo agropecuaria com indicagéo de transferéncia de radionuclideos

.2 PROJETO DA INSTALAGCAO

2.1 MINA

Descrigao detalhada, incluindo plantas e se¢bes da mina, bem como dos locais de onde
se pretende remover minérios nos dois anos seguintes de operacao;

Mapa indicando os limites da mina, perfis geoldgicos e vias de acesso;

Producao nominal anual de minérios;

Teor nominal do minério e teor de corte;

Teores nominais de uranio e tério no minério, estéril, residuos, e rejeitos;

Para operacdes de lavra, o leiaute da mina, incluindo rampas, vias de acesso, rodovias,
terraplenagens, reservatorios, pogos, equipamentos, edificagdes e paidis;

Planta detalhada do sistema de ventilagcdo quando for mina subterranea.

2.2 USINA

Descrigao detalhada do projeto, construgdo e operagéo da usina de beneficiamento;
Descricao detalhada de sistemas de engenharia incluindo sistema de ventilagdo, controle de
poeira e filtragem de ar;

Capacidade nominal, diaria e anual da usina e a recuperagdo € composi¢cao previstas
dos concentrados, ligas, escérias e residuos e do mecanismo de alimentagéo da usina;
Projeto dos sistemas de ventilagao, incluindo a localizagdo dos ventiladores, dispositivos
de limpeza de ar e de canalizacdo, tipo e caracteristicas de cada ventilador e a taxa
esperada de troca de ar para cada area;

Procedimento para manuseio, armazenagem e carregamento de concentrados de
minério e ligas e residuos, bem como do manuseio, armazenamento provisorio e
deposigao de escorias e rejeitos soélidos.
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6.2.3 ORGANIZACAO DO PESSOAL E RESPONSABILIDADES

a)
b)

c)

Descricdo da estrutura organizacional da operadora;

Descrigao do Servigo de Prote¢cdo Radioldgica, criado de acordo com a Norma da CNEN
CNEN-NE 3.02;

Descricdo da estrutura organizacional para garantir a seguranca das operagdes, o
pessoal designado para a equipe de seguranga, seu modo de operagdo e
responsabilidades;

Definigdo clara, nos organogramas, das responsabilidades funcionais, niveis de
autoridade e linhas de comunicacgao interna e externa;

Descricdo do planejamento e a periodicidade das inspec¢des radioldgicas e seus
responsaveis;

Descricdo dos controles administrativos da instalacdo relacionados com a seguranca
radioldgica.

6.2.4 PLANO DE TREINAMENTO DO PESSOAL

a)

b)

Especificacdo dos requisitos minimos de qualificacdo de todo pessoal de operacgao,
técnico e de apoio de manutencéo;

Identificacdo do pessoal na organizacéo responsavel pelos programas de treinamento e
pela manutencdo dos registros atualizados sobre a situagcdo do pessoal treinado,
treinamento para novos empregados, treinamento avancado do pessoal existente,
trabalhadores eventuais e esclarecimentos para visitantes;

Descrigdo do programa de treinamento e de atualizagdo dos conhecimentos do pessoal,
incluindo a sistematica adotada para avaliacdo de sua eficacia com relagao as condigdes
de seguranca radiolégica da instalacdo e o grau de aprendizagem do pessoal de
operagao, técnico e de apoio de manutengdo, e a documentagao dos programas.

6.2.5 PLANO PARA CONDUGCAO DAS OPERACOES

O plano para condugdo das operacbes deve conter informagcbes que descrevam as
instalagBes, apresentem as bases de projeto, limites de operagao e analise de seguranca
das instalac6es como um todo, devendo incluir as seguintes informacgoes:

a)

b)

c)

d)

f)

)

Para mina, descricdo dos sistemas de transporte de minério, sistema de britagem,
sistema de moagem, sistema de manuseio de rejeitos radioativos, sistema de manuseio
do minério e sistemas de ventilagdo, se mina subterranea, e iluminagao;

Descricdo das medidas tomadas para evitar acidentes na mina e usina tais como
desabamento, deslizamento, queda de material, inundacgées, incéndios e explosdes;
Para usina, descrigdo dos sistemas de transporte do minério ou matéria-prima, sistemas
de cominuicdo, manuseio, de ataque quimico, processo metalurgico, secagem,
embalagem, transporte de residuos e de produto final da usina, sistema de manuseio de
rejeitos radioativos, sistemas de ventilacdo, sistema de manuseio de rejeitos nao-
radioativos;

Para o sistema de geréncia de rejeitos, descricdo detalhada do sistema de barreiras
usadas;

Fornecer a relacdo de procedimentos, com indicagdo precisa de seus objetivos e
aplicabilidade,

Descrigdo dos procedimentos de revisdo, modificacdo e aprovacdo para todos
procedimentos de operagao, manutengao e ensaios, através do emprego de manuais de
garantia da qualidade e de seguranca;

Apresentacdo do sistema gerencial detalhado para manutengdo dos registros
relacionados com o histérico da operacdo da instalacdo, abrangendo os registros de
operagao, com as principais manutencodes, alteragdes ou adicdes executadas bem como
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os eventos e ocorréncias anormais, em particular os associados com liberacdes
radioativas.

h) Apresentacdo do programa para retirada de material de area controlada, monitoragcao
e/ou descontaminagao e destino final do material.

6.2.6 PROGRAMA DE GARANTIA DA QUALIDADE

6.2.6.1 DOS PROCESSOS E PRODUTOS DA INSTALACAO E DAS EMPRESAS
PRESTADORAS DE SERVICOS

a) Definicdo da estrutura organizacional para planejamento e implementacdo das
atividades de garantia da qualidade dos processos e produtos e das empresas
contratadas, especificando precisamente a autoridade e a responsabilidade das diversas
pessoas e organizag¢des envolvidas;

b) Consideracdo sobre os aspectos técnicos das atividades de garantia da qualidade,
identificando e garantindo a conformidade com os requisitos constantes de normas,
especificagdes e praticas de engenharia pertinentes;

c) lIdentificagdo dos servigos, procedimentos e itens relativos a seguranca, especificando os
respectivos métodos ou niveis apropriados de controle e verificagao;

d) Garantir o controle e a verificagcdo das atividades que influem na qualidade dos
processos, do produto e dos servigos prestados por terceiros, num nivel compativel com
a sua importancia para a seguranca,;

e) Garantir a execugao das atividades ligadas a qualidade, sob condi¢des adequadamente
controladas, compreendendo o uso de equipamentos apropriados, condicbes ambientais
proprias a realizacado das atividades técnicas para obter a qualidade requerida;

f) Descricao da instrugdo e treinamento do pessoal encarregado de atividades com
influéncia na qualidade, de forma a assegurar que seja alcangada e mantida uma
eficacia adequada;

g) Assegurar que as pessoas com fun¢des de garantia da qualidade tenham conhecimento
da linguagem da documentag¢do a manusear.

6.2.6.2 DO CONTROLE DA DOCUMENTAGAO

a) Manutencdo atualizada de toda a documentacgao referente a dose de pessoal, controle
ambiental, geréncia de rejeitos radioativos, geréncia e controle de efluentes, protecao
fisica, planejamento de emergéncia em areas controladas, manutencéo de rotina e
especial dos equipamentos de protecdo radiolégica, bem como definir os responsaveis
por essa documentagao;

b) Definicdo da frequéncia de revisdo dos documentos.

6.2.6.3 DAS AUDITORIAS E INSPECOES

a) Definicdo de uma programacdo para auditorias e inspecgdes internas e o responsavel
pela sua realizagcdo, documentacido e avaliagdo bem como o nivel hierarquico que os
aprovara;

b) Definicdo da qualificacdo do pessoal responsavel pelas auditorias e sua independéncia
dentro da empresa;

c) lIdentificagdo na estrutura organizacional das pessoas responsaveis pelas inspecoes,
verificagdes, auditorias e revisdes do programa da garantia da qualidade.

6.2.7 PLANO DE EMERGENCIA

6.2.7.1 Descricao dos tipos de acidentes admissiveis, incluindo o sistema de detecgao dos
mesmos, destacando o acidente mais provavel e o de maior porte;
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6.2.7.2 Descricdo da estrutura organizacional para fazer face a emergéncia, definindo
autoridades, responsabilidades e tarefas especificas, bem como os meios de notificagdo as
pessoas e organizagdes externas envolvidas quando pertinente.

6.2.7.3 Indicagao das posicdes ou fungcdes, com descricao das qualificagdes de:

a) Outros empregados da Instalacdo com qualificacbes especiais para atender as
condi¢cdes de emergéncia;

6.2.7.4 Descricao dos meios disponiveis para verificar a magnitude de liberagées anormais
de materiais radioativos, incluindo critérios para determinar a necessidade de notificagdo a
CNEN e a outras autoridades locais, estaduais ou federais.

6.2.7.5 Disposicdes para ensaiar, por meio de exercicios periédicos, os planos para
emergéncias com radiacdo, para assegurar que os empregados da fase de operacao da
instalacdo figuem familiarizados com suas tarefas especificas, e disposi¢des para que
outras pessoas, cuja assisténcia seja necessaria em caso de emergéncia, possam participar
dos exercicios.

6.2.7.6 Disposi¢bes para manter atualizadas a organizagéo de servigos e procedimentos em
caso de emergéncias e as listas das pessoas com qualificagcdes especiais para fazer face a
emergéncias.

6.2.7.7 Descricdo das instalacbes e equipamentos para primeiros socorros e de
descontaminacao de pessoal,caso necessario.

6.2.7.8 Disposicoes para treinamento dos empregados da Operadora, aos quais tenham
sido atribuidas autoridade e responsabilidade especificas em caso de emergéncia, e outras
pessoas cuja assisténcia possa ser necessaria.

6.2.7.9 Critérios a usar para determinar, apés um acidente, a conveniéncia da reentrada na
instalacdo ou reinicio da operacao.

6.2.7.10 Medidas a serem tomadas no caso de:

a) Acidentes de mina tais como desabamentos, inundagdes, incéndios e explosoes;

b) Rompimento da barragem de rejeitos e perda das barreiras para retengao de material
radioativo;

c¢) Rompimento do sistema de ventilagdo em areas onde possa haver concentragdo de
material radioativo;

d) Rompimento de recipientes, tanques e embalagens que contenham material radioativo;

e) Entrada inadvertida em ambientes, confinados ou nado, onde estdo armazenados ou
depositados materiais radioativos.

6.2.8 PLANO DE PROTECAO FiSICA E PROTECAO CONTRA INCENDIO

a) Descrigdo das medidas para prevenir roubo, perda ou uso nao autorizado de estéril,
minério, matéria-prima, ligas, residuos, rejeitos, escorias, entulho e sucata;

b) Descricdo das medidas para impedir o acesso de pessoas ndo autorizadas a
instalacao;

c) Descrigcdo das medidas de proteg¢ao contra incéndio.

6.2.9 PLANO DE PROTECAO RADIOLOGICA OCUPACIONAL

O plano de protecao radiolégica deve conter, no minimo, as seguintes informacgdes:
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Funcao, classificacao e descricao das areas da instalacao;

Descrigao da equipe, instalacdes e equipamentos do servigco de protecao radioldgica;
Descrigao das fontes de radiacao e dos correspondentes sistemas de controle e
seguranga, com detalhamento das atividades envolvendo a sua aplicagéo e
demonstragao da otimizagéo da protec¢édo radiol6gica consoante as Diretrizes Basicas de
Radioprotecdo da CNEN;

Funcao e qualificagdo dos trabalhadores da instalacéo;

Descricdo dos programas e procedimentos relativos a monitoragdo individual e
monitoracao de area;

Descrigao dos controles administrativos relativos a protecéo radiologica;

Estimativa de taxas de dose para cada tipo de radiacdo em condi¢des de exposi¢cao de
rotina;

Descrigao do servigo e controle médico de trabalhadores, incluindo planejamento médico
em caso de acidentes;

Programa de treinamento de trabalhadores;

Niveis de referéncia, limites operacionais e limites derivados sempre que julgados
convenientes;

Instru¢des gerais a serem fornecidas por escrito aos trabalhadores visando a execugéo
dos respectivos trabalhos em seguranca.

6.2.10 PLANO DE MONITORAGAO AMBIENTAL E DE EFLUENTES

O plano de monitoragdo ambiental e de efluentes deve conter, no minimo, as seguintes

informacgdes:

a) Definicdo dos compartimentos ambientais potencialmente impactados pelas operagdes
da instalacao;

b) Identificacdo geografica em mapa, dos pontos de coleta das diferentes amostras que
fardo parte do programa de monitoragao;

c) Descricdo das matrizes ambientais a ser coletadas e a respectiva freqiéncia de
amostragem;

d) Meétodos a serem utilizados na amostragem, preparagao, analise quimica e radiométrica
das amostras;

e) Definicdo dos limites de deteccdo para cada radionuclideo nas diferentes amostras
integrantes do programa;

f)  Meio de armazenamento dos dados obtidos no programa.

g) Identificagdo dos pontos de efluentes para o meio ambiente, meios de coleta e
preparacdo de amostras para anadlise, radionuclideos a serem determinados e
freqiiéncia de amostragem.

h) Caracteristicas radioldgicas e fisico-quimicas estimadas dos efluentes e emissées da

Usina.

6.2.11 PLANO DE GERENCIA DE REJEITOS

O Plano de Geréncia de Rejeitos deve conter uma descri¢cao geral do projeto e de operagéo
do sistema de geréncia de rejeitos, incluindo:

a)

b)

c)

d)

Sistemas, equipamentos e estruturas para retencao, tratamento e destino dos rejeitos
das minas e usinas, para controle de inundacbdes e para controle dos cursos d’agua
existentes.

Localizagdo de pontos de geragdo de rejeitos e quantificagdo das massas geradas
anualmente.

Localizagdo e projeto de areas de armazenamento de minérios, residuos, escorias,
estéreis, rejeitos e sucatas juntamente com as quantidades e caracteristicas previstas
desses materiais.

Volume total e taxas de fluxo diarias e anuais previstas de rejeitos liquidos a serem
liberados pela mina e usina, juntamente com a identificagao dos pontos de descarga.
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e) Redes previstas de fluxo para cursos de rejeitos sélidos e liquidos dentro da Usina,
incluindo a entrada de agua fresca.

f) Caracteristicas e quantidades previstas de quaisquer residuos ou materiais estéreis que
possam ser utilizados como entulho para aterro.

g) Planta de engenharia detalhada dos desvios de agua, tanques de decantagao e tratamento.

h) Descricdo dos planos conceituais de descomissionamento para o sistema de geréncia
de rejeitos incluindo plano para a monitoragao pds-operacional.

i) Descricdo das chaminés de descarga da usina incluindo localizacao; altura; tipo; tiragem
e métodos usados para retencao de material radioativo.

j) Descrigao do sistema de ventilagdo e exaustao, confino e coleta de gases e/ou poeiras,
incluindo as condi¢des de operacéo e eficiéncia do sistema.

k) Descricdo dos rejeitos liquidos da mina e usina, incluindo volume total e as taxas de
fluxo diarias e anuais previstas de rejeitos liquidos a serem liberados pela usina, com
identificacdo dos pontos de descarga.

I) Descrigdo dos equipamentos para controle e retengdo de material radioativo, incluindo
meétodos de operagao e eficiéncia dos equipamentos.

m) Descrigdo dos rejeitos solidos e do tratamento previsto no caso de descarga num curso
d'agua e/ou sua recirculagado no circuito de tratamento quimico:

- composicao quimica;

- vazao esperada;

- tratamento previsto para liberagao;

- percentuais a serem descarregados e reciclados;

- localizagédo dos pontos de descarga em cursos d'agua naturais e os fatores de dilui¢ao;

- apresentacdo de testes de lixiviacdo (NBR-10005) e solubilidade (NBR-10006) do rejeito
final e respectiva caracterizagéo radioldgica.

n) Descricdo dos pontos de deposicao de equipamentos obsoletos ou deteriorados, luvas,
papéis, roupas e outros provenientes da operacdo da instalacdo, procedimentos de
medida de contaminagao e descontaminacéo, controle de liberacdo do material isento e
procedimentos para liberagao de material contaminado.

6.2.12 PLANO DE TRANSPORTE DE MATERIAIS RADIOATIVOS

O Plano de Transporte de Materiais Radioativos, para aqueles materiais ndo isentos, como
estabelecido na Norma CNEN-NE-5.01 - Transporte de Materiais Radioativos, deve conter
informacdes que comprovem o atendimento dos requisitos de seguranca e protecdo
radioldgica estabelecidos na referida Norma para o transporte de material de baixa atividade
especifica, compreendendo:

a) Descricdo do material a ser transportado, incluindo forma fisica, caracteristicas fisico-
quimicas, quantidade e atividade especifica;

b) Demonstragdo de atendimento aos requisitos de projeto estabelecidos para embalados
industriais ou do tipo A, conforme aplicavel (Norma CNEN-NE-5.01 - Transporte de
Materiais Radioativos);

c) Medidas a serem implementadas para avaliagao e controle da exposicao a radiacéo;

d) Requisitos e controles estabelecidos para embalados, modos e meio de transporte;

e) ltinerarios provaveis ou propostos;

f) Procedimentos a serem adotados em caso de incidentes e acidentes;

g) Informagdes sobre taxas de dose, indice de transporte, rotulacdo e marcacdo em
embalados e veiculos, conforme aplicavel;

h) Caso o material seja transportado a granel, garantias de que n&o haja vazamento do
meio de transporte nem qualquer perda de blindagem, devendo o meio de transporte
estar sob uso exclusivo;

i) Requisitos adicionais estabelecidos para transporte rodoviario, ferroviario, aquaviario e
aéreo, conforme aplicavel;

j) Requisitos estabelecidos para armazenagem em transito;

k) Documentos de transporte e informagdes ao transportador;
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I) Responsabilidades do expedidor e do transportador.
6.2.13 - PLANO DE DESCOMISSIONAMENTO

As instalacdes minero-industriais devem submeter a CNEN, para analise, um Plano de
Descomissionamento, contemplando todos os aspectos relacionados a:

a) destino a ser dado aos registros a serem conservados;

b) procedimentos técnicos e administrativos para descontaminagao da instalacdo e dos
seus equipamentos;

c) alternativas para o destino a ser dado aos estoques de minérios e concentrados,
rejeitos radioativos, escérias e sucatas;

d) recuperacao e preservagdo ambiental da area.
6.3 RELATORIO DE ANALISE DE SEGURANGCA SIMPLIFICADO - RASS

As informagdes a serem prestadas a CNEN para avaliacdo do atendimento aos requisitos
de, seguranca e protecdo radioldgica de instalagbes da Categoria Il serdo estabelecidas
ap6s analise das informagdes preliminares submetidas pela Operadora, devendo ser
consubstanciadas em Relatério de Analise de Seguranca Simplificado - RASS. A relagéo
dos topicos que constituirdo este Relatério, sera encaminhada formalmente pela CNEN a
Operadora.

6.4 CONFORMIDADE COM REQUISITOS NORMATIVOS

6.4.1 A operadora podera solicitar a CNEN documento atestando que a instalagdo cumpre
adequadamente os requisitos de seguranca e protecdo radiologica estabelecidos nesta
Norma, ou que estd isenta do cumprimento dos mesmos.

6.4.1.1 O documento emitido pela CNEN atestando a conformidade da instalagdo com os
requisitos de seguranca e protecao radiologica tera um prazo de validade de dois anos com
renovagcao automatica por igual periodo, desde que mantidas as mesmas condi¢coes
prevalecentes na data de sua emisséo.

7. OBRIGACOES DA ORGANIZACAO OPERADORA

As obrigacbes da Operadora devem incluir as estabelecidas na Norma CNEN-NN-3.01 —
Diretrizes Basicas de Protecdo Radioldgica, bem como nas demais normas da CNEN

pertinentes, além das que se seguem:
(retificado pela publicagcdo no D.O.U. em 26.01.2005)

a) manter registro detalhado do destino dado aos concentrados de minério, matérias-
primas produzidas, subprodutos, ligas, residuos estéreis, escérias e rejeitos
comercializados ou cedidos, que contenham radionuclideos em quantidades que
acarretem atividades especificas acima dos limites de isencéo. Estes registros devem
conter data de embarque, modo de transporte, quantidades e quando disponiveis, teores
médios de uranio e/ou tério.

b) solicitar aprovagao especifica da CNEN para a comercializacdo de sucatas
contaminadas por material radioativo.

¢) notificar imediatamente & CNEN:
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i) qualquer incidente ou acidente ocorrido na instalagao, em particular os previstos no
item 6.2.7.10 desta Norma;

i) acidentes ou roubos durante transporte de materiais radioativos;

iii) roubo, furto ou remogéo ndo autorizada da instalacdo de material radioativo ou
equipamento que contenha material radioativo;

iv) exposig¢ao ocupacional acima do limite anual de dose;

v) liberagdo ndo autorizada pela CNEN de equipamento potencialmente contaminado
com material radioativo;

vi) falhas de diques e bacias de contengdo de rejeitos, tanques ou tubulagdes que
podem resultar ou ter resultado em liberagdes que impliguem ou venham a
implicar em exposigdes indevidas de trabalhadores e individuos do publico;

vii) violacdo de qualquer limite operacional identificado pela CNEN para a instalagao.

8. INSPECOES E AUDITORIAS
8.1 A Operadora deve satisfazer os seguintes requisitos:

a) responder junto & CNEN pelo cumprimento desta Norma e demais normas
aplicaveis;

b) garantir o livre acesso aos locais e as informagées que inspetores da CNEN julguem
relevantes para verificagdo do cumprimento de suas normas.

8.2 O ndo cumprimento das normas da CNEN acarretara:

a) anulagao ou revogagao do documento emitido pela DRS, conforme segéo 6.4 desta
Norma, até que as agdes corretivas apropriadas para restabelecer a seguranca e
protecdo radiol6gica dos trabalhadores, do publico e do meio ambiente sejam
implementadas pela Operadora.

b) comunicagdo, desta anulagdo ou revogacao aos 6rgdos municipais, estaduais e
federais de protecdo ao meio ambiente e ao trabalhador.

9. ALTERACOES TECNICAS E MODIFICACOES

9.1 - As alteragdes técnicas, modificacoes, ensaios, testes e experiéncias que forem
realizadas na instalagdo e que tenham implicacbes nas areas de seguranca e protecéo
radiolégica devem ser comunicadas com a devida antecedéncia a CNEN.

9.2 - Alteragdes técnicas, modificacbes ou ampliagdes na instalacdo podem implicar em
mudanga de categoria da instalagdo e em nova avaliagéo por parte da CNEN

10. INTERRUPCAO DA OPERACAO DA INSTALACAO

As instalagcdes minero-industriais que decidirem interromper suas atividades, em parte ou
no todo, por periodo superior a seis meses devem prestar a CNEN as seguintes
informacdes, com antecedéncia suficiente para permitir a sua avaliagao:

a) periodo previsto de interrupgao;
b) procedimentos que garantam a seguranca da instalagdo bem como a saude dos
trabalhadores e individuos do publico durante o periodo de interrupgao.

11. DISPOSICOES COMPLEMENTARES

11.1 As instalagBes minero-industriais que estejam em operagéo na data de emissao desta
Norma ou que tenham interrompido ou cessado suas atividades antes da data da sua
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emissao devem submeter, para avaliagdo da CNEN, as informagdes constantes da
Secao 5.

11.2 Em fungdo da avaliacdo das informacbes citadas em 11.1, as instalacbes serao
classificadas pela CNEN nas categorias definidas no capitulo 4, ficando sujeitas ao
atendimento dos requisitos estabelecidos nos capitulos de 6 a 10.

11.3 Adicionalmente, a CNEN pode determinar a implementagao de medidas mitigadoras ou

a implementagao de ag¢des de remediacido nos seguintes casos:

a) quando as doses para individuos do grupo critico excedam 0,3 mSv por ano, devido
a liberagdo de efluentes (aéreos ou liquidos) ou drenagens resultantes de
rebaixamento de aquiferos ou desvios de cursos d’agua;

b) quando os niveis de Rn em locais de trabalho, como galerias de minas
subterrdneas e galpdes de armazenamento de materiais radioativos, sejam
superiores a 1.000 Bg/m?.

11.4 Instalacdes cujas operagbes ensejaram a formacdo de areas contaminadas por
residuos industriais, aquiferos contaminados por emissdes liquidas, assim como o
comprometimento de qualquer outro compartimento ambiental que possa implicar em
exposigoes de individuos do publico em cenarios de uso irrestrito, devem respeitar as
determinagdes expressas pela CNEN, conforme se segue:

Doses superiores a 100 mSv/a Remediagao obrigatéria

Doses entre 10 e 100 mSv/a  Necessidade ou ndo de remediacao
a ser definida pela CNEN
Doses inferiores a 10 mSv/a Remediacao desnecessaria

11.5 - Se as doses para os trabalhadores forem superiores a 6 mSv/a, em valor absoluto, as
instalacbes em operagdo devem conduzir um programa de monitoragdo dos locais de
trabalho, incluindo caracterizagdo de aerossois. Adicionalmente, agcdes mitigadoras podem
ser solicitadas pela CNEN.

11.6 - A CNEN pode, sempre que necessario, estabelecer requisitos especificos adicionais

para reduzir ou evitar a exposigéo desnecessaria de trabalhadores e individuos do publico,
levando em consideracao os fatores sociais e econdmicos envolvidos.
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